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MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS - MDIC
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA — INMETRO

Portaria n°® 559, de 15 de dezembro de 2016.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - Inmetro, no uso de suas atribui¢des, conferidas pelo paragrafo 3° do artigo 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, e tendo em vista o disposto nos incisos II e III do artigo 3° da Lei n.°
9.933, de 20 de dezembro de 1999, no inciso V do artigo 18 da Estrutura Regimental do Inmetro,
aprovada pelo Decreto n® 6.275, de 28 de novembro de 2007, e pela alinea "a" do subitem 4.1 da
Regulamentacdo Metroldgica aprovada pela Resolugdo n.° 11, de 12 de outubro de 1988, do Conselho
Nacional de Metrologia, Normaliza¢ao e Qualidade Industrial — Conmetro.

Considerando que o assunto foi amplamente discutido com os segmentos da sociedade
ligados a medicao e comercializagdo de combustiveis liquidos;

Considerando que os atos normativos devem guardar consonancia, no que tange a
metrologia legal, com normas internacionais equivalentes;

Considerando a necessidade de melhorar a confiabilidade das bombas medidoras de
combustiveis liquidos em relagdo a possibilidade de fraudes.

Considerando a necessidade de estabelecer o controle metrologico legal sobre as bombas
medidoras de combustiveis liquidos utilizadas nas medi¢gdes de volume, resolve:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico Metrologico (RTM) estabelecendo os requisitos
técnicos, metrologicos e de seguranga de software e hardware aplicaveis as bombas medidoras de
combustiveis liquidos utilizadas nas medi¢des de volume, disponibilizado no  sitio
http://www.inmetro.gov.br/legislacao.

Art. 2° O RTM, aprovado pela presente Portaria, estabelecerd as condigdes minimas a
serem observadas no controle metrolégico legal das bombas medidoras de combustiveis liquidos.

Art. 3° A Consulta Publica, que originou os requisitos ora aprovados, foi divulgada pela
Portaria Inmetro n.° 181, de 26 de marco de 2015, publicada no Diério Oficial da Unido de 27 de margo
de 2015, se¢do 01, paginas 90 e 91.

Art. 4° E faculdade do requerente, até 36 (trinta e seis) meses apos a publicagdo da presente
Portaria, solicitar a avaliagdo de modelo, a modificagdo de modelo aprovado e a verificagdo inicial em
bombas medidoras de combustiveis liquidos, com base no RTM, aprovado pela Portaria Inmetro n°® 023,
de 25 de fevereiro de 1985, bem como pelo RTM, ora baixado.

§ 1° Apds o prazo fixado no caput do artigo, as bombas medidoras de combustiveis
liquidos deverao ser submetidas a avaliagdo de modelo e modificagdo de modelo aprovado somente de
acordo com o RTM, ora baixado.

§ 2° Apo6s o prazo fixado no caput do artigo, somente poderdo ser submetidas a verificacdo
inicial as bombas medidoras de combustiveis liquidos aprovadas de acordo com o RTM, ora baixado.
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Art. 5° As bombas medidoras de combustiveis liquidos, aprovadas pela Portaria Inmetro
n° 023/1985, deverdo ser submetidas as verificagdes subsequentes de acordo com o este RTM, até 36
(trinta e seis) meses apos a publicacdo da presente portaria.

§ 1° Apds o prazo estabelecido no caput do artigo, as bombas medidoras de combustiveis
liquidos, aprovadas pela Portaria Inmetro n°® 023/1985, deverdo ser submetidas as verificagdes
subsequentes de acordo com o Anexo C — Politica de Transi¢do para os Instrumentos de Medicdo em
Uso, de acordo com os prazos estabelecidos no Quadro 1 do art. 7° da presente portaria.

§ 2° As bombas medidoras de combustiveis liquidos, aprovadas pelo RTM, ora baixado,
devem ser submetidas as verificagcdes subsequentes de acordo com o disposto na presente portaria.

Art. 6° As bombas medidoras de combustiveis liquidos aprovadas pela Portaria Inmetro n°
023/1985, podem ser adaptadas para atender aos requisitos do RTM, aprovado pela presente portaria, de
acordo com os prazos nela estabelecidos no Quadro 1 do art. 7°, devendo ser submetidas a nova
aprovacao de modelo e verificagdo inicial.

§ 1° As bombas medidoras de combustiveis liquidos mecéanicas e eletromecanicas
aprovadas pela Portaria Inmetro n® 023/1985, podem ser adaptadas para atender aos requisitos do RTM
aprovado pela presente portaria, até¢ os prazos nela estabelecidos no Quadro 1 do art. 7°, devendo ser
submetidas somente as verificagdes subsequentes, eximindo-as do cumprimento dos requisitos 7.1.1 “I”,
7.1.2. “e”.

Art. 7° Apds os prazos fixados no Quadro 1 deste artigo e de acordo com o ano de
fabricagdo, as bombas medidoras de combustiveis liquidos eletronicas, aprovadas pela Portaria Inmetro n°
023/1985, nao poderdo permanecer em uso e deverdo ser retiradas de servigo.

Quadro 1
Ano de fabricaciao da bomba de .
combustivel Prazo para retirada de uso
. 180 (cento e oitenta) meses apds a publicacdo da presente
Até 2019 portaria
. 144 (cento e quarenta e quatro) meses apos a publicagdo da
Anterior a 2016 presente portaria
Anterior a 2014 132 (cento e trinta e dois) meses apds a publicacdo da
presente portaria
Anterior a 2011 120 (cento e vinte) meses apds a publicacdo da presente
portaria
. 96 (noventa e seis) meses ap0s a publicagdo da presente
Anterior a 2007 portaria
Anterior a 2004 72 (setenta e dois) meses apds a publicacao da presente
portaria

Paragrafo tinico. Findando o prazo maximo do Quadro 1 do caput, de 180 (cento e oitenta)
meses da publicacdo da presente portaria, ndo mais serd permitido o uso das bombas medidoras de
combustiveis liquidos eletronicas, aprovadas pela Portaria Inmetro n® 023/1985.
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Art. 8° Apo6s o prazo de 36 (trinta e seis) meses da publicacdo da presente portaria, as
bombas medidoras de combustiveis liquidos em uso, aprovadas pela Portaria Inmetro n°® 023/1985, com
qualquer ano de fabricacao e autuadas pelo Inmetro por fraude, ndo poderdao permanecer em uso, devendo
ser substituidas por bombas medidoras de combustiveis liquidos, aprovadas pelo RTM, ora baixado.

Art. 9° O cumprimento dos requisitos estabelecidos no presente Regulamento Técnico
Metrologico nao exclui a observancia de outros atos normativos pertinentes e supervenientes, formulados
pelo Inmetro ou por outros o6rgaos, sempre respeitando as atribuicdes e competéncias de cada 6rgdo e o
devido nivel hierarquico das normas.

Art. 10 A infringéncia a quaisquer dispositivos deste Regulamento Técnico Metroldgico
sujeitara o infrator as penalidades previstas no artigo 8°, da Lei 9.933, de 20 de dezembro de 1999,
alterado pela Lei 12.545, de 14 de dezembro de 2011.

Art. 11 Revogar a Portaria Inmetro n°® 023/1985, a Portaria Inmetro n° 174/1991, a Portaria
Inmetro n° 052/2004 e a Portaria INPM n° 14/1967 apds 36 (trinta e seis) meses da publicacdo deste

instrumento normativo no Diario Oficial da Unido.

Art. 12 Esta portaria entrard em vigor na data de sua publicagdo no Diario Oficial da
Unido.

CARLOS AUGUSTO DE AZEVEDO
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REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE A PORTARIA INMETRO
N.° 559, DE 15 DE DEZEMBRO DE 2016.

1. OBJETIVO

1.1 Este Regulamento Técnico Metroldgico (RTM) estabelece as condi¢des técnicas e metroldgicas
minimas e de seguranga de software e hardware a que devem atender as bombas medidoras de
combustiveis liquidos utilizadas nas medi¢des de volume, que envolvem as atividades previstas no item 8
da Resolucao Conmetro n° 11, de 12 de outubro de 1988, ou de ato normativo superveniente de mesma
espécie.

2. CAMPO DE APLICACAO

2.1 Este Regulamento se aplica as bombas medidoras de combustiveis liquidos localizadas em instalagdes
terrestres fixas, e aquelas localizadas em instalagdes aquaticas flutuantes fixas e moveis.

2.2 Sao excecdes a aplicacdo do presente RTM as bombas medidoras de combustiveis liquidos
localizadas em instalagdes terrestres moveis.

3. TERMOS E DEFINICOES

Para fins deste Regulamento aplicam-se os termos constantes do Vocabulario Internacional de Termos de
Metrologia Legal, aprovado pela Portaria Inmetro n° 150, de 29 de mar¢o de 2016, do Vocabulario
Internacional de Metrologia — Conceitos fundamentais e gerais e termos associados, aprovado pela
Portaria Inmetro n° 232, de 08 de maio de 2012, além dos demais apresentados a seguir, bem como as
disposicoes estabelecidas na Portaria Inmetro n° 484, de 07 de dezembro de 2010, ou ato normativo que a
substitua.

3.1 Bombas medidoras de combustiveis liquidos e seus componentes

3.1.1 Bomba medidora de combustiveis liquidos: instrumento destinado a medir continuamente, computar
e indicar o volume do liquido que passa pelo dispositivo medidor, sob as condi¢des de medigao.

3.1.2 Dispositivo auxiliar: dispositivo desenvolvido para realizar uma funcdo peculiar, diretamente
envolvido na elaboracao, transmissao ou apresentagao dos resultados.

3.1.2.1 Sao exemplos de dispositivos auxiliares, mas ndo somente: dispositivo para retorno ao zero,
dispositivo para indicagdo repetitiva, dispositivo para impressao, dispositivo para memorizagao de dados,
indicador do preco, totalizador e de predeterminagao.

3.1.3 Dispositivo adicional: dispositivo que nao seja considerado auxiliar, necessario para assegurar
medigdo correta ou facilitar operagdes de medigao.

3.1.3.1 Sao exemplos de dispositivos adicionais, mas ndo somente: conjunto eliminador de ar ou gases,
indicador de ar ou gases, visor de fluxo, filtro, unidade de bombeamento, valvulas e mangueiras.

3.1.4 Unidade de bombeamento

3.1.4.1 Unidade de bombeamento de suc¢do: componente que aspira o liquido do reservatorio e o recalca
através dos demais componentes do sistema hidraulico.

3.1.4.2 Unidade de bombeamento submerso (Bomba submersa): componente instalado no reservatdrio,
que recalca o liquido através dos demais componentes do sistema hidraulico.

3.1.5 Dispositivo de filtragem: componente destinado a impedir a passagem de impurezas solidas, de
modo a proteger o dispositivo medidor.

3.1.6 Conjunto eliminador de ar e gases: conjunto composto pelo separador de ar e gases e pelo
eliminador de ar e gases, usado para remover ar, vapor e gases contidos no liquido.

3.1.6.1 Dispositivo separador de ar e gases: componente destinado a separar, continuamente, o ar € outros
gases misturados ao liquido a ser medido, de modo que somente este penetre nas camaras medidoras.
3.1.6.2 Dispositivo eliminador de ar e gases: componente destinado a conduzir para o exterior o ar e
outros gases separados do liquido a ser medido.
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3.1.7 Dispositivo medidor: componente de uma bomba medidora que transforma o fluxo ou o volume do
liquido medido em sinais, de qualquer natureza, que sdo transmitidos para o dispositivo transdutor.

3.1.8 Dispositivo transdutor: dispositivo que transforma os sinais de informag¢ao gerados pelo dispositivo
medidor em um sinal de saida que representa a massa ou o volume de combustivel a ser medido sob a
forma de dados digitais, a serem transmitidos ao dispositivo controlador através do protocolo de
comunicacao.

3.1.9 Dispositivo controlador: dispositivo responsavel por controlar os outros dispositivos da bomba
medidora e processar a informacao metrologica.

3.1.10 Dispositivo indicador: dispositivo que apresenta os resultados das medicdes.

3.1.11 Dispositivo controlador-indicador: dispositivo que reune as funcionalidades do dispositivo
controlador e indicador.

3.1.12 Elemento indicador: caracteres alfanuméricos referentes a indicagdo, chamado também de digito.
3.1.13 Visor: conjunto de elementos indicadores.

3.1.14 Painel indicador: painel onde estdo localizados os visores e as inscri¢des obrigatorias referentes as
indicagdes das medigdes.

3.1.15 Dispositivo de predeterminagdo: um dispositivo que permite selecionar a quantidade a ser
fornecida e que cessa automaticamente o fluxo do liquido no final do fornecimento desta quantidade
selecionada.

3.1.16 Dispositivo de ajuste: um dispositivo, mecanico ou eletronico, incorporado a bomba medidora que
somente permite o deslocamento da curva de erros, com o objetivo de trazer os erros para dentro dos
limites dos erros maximos admissiveis.

3.1.17 Conjunto de abastecimento: deve possuir os seguintes elementos:

3.1.17.1 Mangueira: tubo flexivel através do qual o liquido medido ¢ escoado.

3.1.17.2 Bico de descarga: ponto de transferéncia conectado a mangueira que permite controlar o fluxo do
liquido medido, durante a operagdo de entrega.

3.1.18 Dispositivo de retorno ao zero ou sistema de bloqueio: componente ou fun¢do destinado a impedir
que a unidade de bombeamento volte a funcionar, apés uma medicao, sem que os indicadores retornem a
Zero.

3.1.19 Dispositivo totalizador: dispositivo ou fungdo que registra, sem retorno ao zero e possibilidade de
alteracdo, o total cumulativo dos volumes entregues pela bomba medidora.

3.1.20 Dispositivo recuperador de vapor: sistema destinado a capturar e¢ conduzir ao reservatorio os
vapores de gasolinas emanados e naturalmente produzidos durante a utilizagdo da bomba medidora.

3.2 Tipos especificos de bombas medidoras, instalagdes e modo de servigo.

3.2.1 Bomba medidora computadora: aquela que indica o volume do liquido medido, o prego unitario, € o
total a pagar correspondente.

3.2.2 Bomba medidora ndo computadora: aquela que indica o volume do liquido medido.

3.2.3 Bomba medidora simples: aquela que possui capacidade para um Unico abastecimento por operacao.
3.2.4 Bomba medidora multipla: aquela que possui capacidade para mais de um abastecimento
simultaneo.

3.2.5 Bomba medidora compacta: aquela que apresenta todos os componentes dispostos em uma Unica
cabine.

3.2.6 Bomba medidora modular: aquela cujos componentes estdo dispostos em, pelo menos, dois locais
distintos.

3.2.7 Bomba medidora continua: aquela que fornece as indicagdes de forma continua.

3.2.8 Bomba medidora descontinua: aquela que fornece as indicagdes através de incrementos
correspondentes a uma determinada fragdo da unidade medida.

3.2.9 Bomba medidora mecanica: aquela em que os resultados da medi¢do sdo obtidos a partir de um
sistema mecanico de indicagao.
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3.2.10 Bomba medidora eletromecanica: aquela em que os resultados da medicao sdo obtidos a partir de
um sistema eletromecanico de indicagao.

3.2.11 Bomba medidora eletrdnica: aquela em que os resultados de medicao sdo obtidos a partir de um
sistema eletronico de indicagao.

3.3 Caracteristicas metroldgicas

3.3.1 Durabilidade: capacidade de a bomba medidora conservar suas caracteristicas de desempenho
durante certo tempo de utilizagao.

3.3.2 Quantidade minima mensuravel: menor volume do liquido para o qual a medigdo ¢
metrologicamente aceitavel para a bomba medidora, cujo volume ¢ chamado também de entrega minima.
3.3.3 Condigdes operacionais

3.3.3.1 Vazdo minima (Qu,): vazdo acima da qual todo medidor deve operar dentro dos erros maximos
admissiveis, expressa em litros por minuto.

3.3.3.2 Vazdo méxima (Qmsx): maior vazao na qual o medidor deve operar dentro dos erros e perda de
pressao maximos admissiveis, expressa em litros por minuto.

3.3.3.3 Pressdo maxima de funcionamento (Pp;x): méxima pressdo a que pode se submetido o medidor em
trabalho continuo, sem que ocorram alteragdes em suas caracteristicas construtivas e metrologicas.

3.3.4 Familia: conjunto de bombas medidoras cujas caracteristicas construtivas, operacionais, funcionais e
metroldgicas sdo similares entre si, podendo ser apreciados através da analise de uma amostra que seja
representativa de toda a familia, que apresentem gabinetes com aparéncias similares e que sejam dotadas
dos mesmos componentes internos.

4. UNIDADE DE MEDIDA
4.1 O volume deve ser indicado em litros (£ ou L) e em seus submultiplos.

5. REQUISITOS METROLOGICOS

5.1 Erros maximos admissiveis das bombas medidoras.

5.1.1 Os erros méaximos admissiveis de £0,3% devem ser aplicados na aprovacdo de modelo antes do
ensaio de durabilidade e na verificacdo inicial das bombas medidoras completas e do dispositivo medidor,
para todos os tipos de combustiveis, e para todas as vazdes para as quais a bomba medidora foi projetada
ou aprovada.

5.1.2 Os erros méaximos admissiveis para as bombas medidoras, nas indicagdes de volume quando das
verificagdes subsequentes, inspecao e apos ensaio de durabilidade na aprovacio de modelo, sdo de -0,3%
2 0,5%.

5.1.3 A soma dos valores absolutos de dois erros de sinais contrarios ndo deve ultrapassar 0,3% na
aprovacao de modelo antes do ensaio de durabilidade e na verificacdo inicial e ndo deve ultrapassar 0,5%
nos ensaios de aprovagdo de modelo apods o ensaio de durabilidade e nos ensaios de inspecoes.

5.1.4 O erro maximo admissivel para volumes entregues menores ou iguais a quantidade minima
mensuravel ¢ de 2%.

5.1.5 Para qualquer quantidade igual ou superior a cinco vezes a quantidade minima mensuravel, o erro
de repetitividade do medidor, na aprovacdo de modelo, em cada vazdo de ensaio, ndo deve ser superior a
40% do valor absoluto do erro maximo admissivel de 0,5%.

5.2 Faixa de operagao

5.2.1 A faixa de operagao de uma bomba medidora deve ser determinada pelas seguintes caracteristicas:
a) faixa de medicao delimitada pelas vazdes minima (Qpin) € maxima (Qmax);

b) pressao maxima de funcionamento (Pp;x);

¢) valor dos limites de tensao AC, e/ou DC;

d) quantidade minima mensuravel do dispositivo medidor.

5.2.2 A faixa de operacdao de uma bomba medidora deve ser compativel com cada um de seus elementos
componentes.
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6. REQUISITOS TECNICOS

6.1 Requisitos Gerais

6.1.1 Uma bomba medidora deve ser constituida, pelo menos, por um dispositivo medidor, um dispositivo
controlador, dispositivo de ajuste, se presente, um dispositivo indicador e valvula de seguranca de
mangueira.

6.1.1.1 As bombas medidoras destinadas a medir gasolina devem ser dotadas de dispositivo para
recuperacao de vapor.

6.1.2 As bombas medidoras devem ser construidas com materiais de qualidade adequada, resistentes aos
diferentes processos de alteragdo causados pelos liquidos medidos.

6.1.3 Marcas de selagem

6.1.3.1 As bombas medidoras e seus componentes legalmente relevantes devem ser construidos de forma
a permitir selagem.

6.1.3.2 A selagem deve ser realizada em todas as partes da bomba medidora que ndo estejam
materialmente protegidas por outra forma contra as manobras que possam afetar a exatidao da medicao.
6.1.3.3 Sao consideradas partes legalmente relevantes e necessarias de marca de selagem, quando
existirem no instrumento, as listadas a seguir:

a) S1 — Gabinete dos dispositivos indicador e controlador;

b) S2 — Dispositivo de ajuste do dispositivo medidor;

c¢) S3 — Dispositivo transdutor de medi¢ao e conexdes do eixo de transmissao;

d) S4 — Extremos da tubulagdo do eliminador de ar e gases, inclusive quando adaptada ao filtro adicional;
e) S5 — Abragadeira da alavanca de acionamento e;

f) S6 — Extremos da tubulacao que se conecta ao densimetro termocompensado.

6.1.3.4 Outros pontos de selagem podem ser considerados necessarios por ocasido da avaliacdo de
modelo.

6.1.4 Campo de utilizacdo da bomba medidora

6.1.4.1 A bomba medidora deve ser construida de tal maneira que a vazao do liquido a ser medido fique
entre as vazdes minima e maxima, exceto no inicio € no fim da medi¢ao ou durante as interrupgoes.
6.1.4.2 A vazao maxima da bomba medidora, na aprovagao de modelo, deve ser pelo menos, cinco vezes
a vazdo minima do dispositivo medidor ou a soma das vazdes minimas dos dispositivos medidores
componentes.

6.2 Dispositivo indicador

6.2.1 Requisitos gerais

6.2.1.1 As bombas medidoras devem ser providas de um dispositivo indicador que forneca o volume do
liquido medido nas condi¢des de medicao.

6.2.1.2 Uma bomba medidora pode ter mais de um dispositivo que indique a mesma grandeza, desde que
cada um esteja de acordo com os requisitos deste Regulamento Técnico Metroldgico.

6.2.1.3 Para todas as quantidades medidas relativas a mesma medig¢do, as indica¢des fornecidas por mais
de um dispositivo ndo devem diferir uma da outra, inclusive em caso de indicacao remota adicional.
6.2.1.4 A indicagdo remota adicional deve ter rela¢do clara com a bomba medidora em que foi realizada a
medigao.

6.2.1.5 E permitido o uso do mesmo mostrador para as indicagdes de mais de uma bomba medidora
dotadas de um dispositivo indicador comum, desde que as seguintes condi¢des sejam atendidas:

a) impossibilidade da utilizagdo simultanea de mais de uma dessas bombas medidoras;

b) as indicagdes relativas a uma dada bomba medidora devem ser acompanhadas de uma identificagao
clara da bomba medidora utilizada para a medigao;

¢) a indicagdo correspondente a qualquer uma das bombas deve ser visualizada pelo usuario através de
simples comando.

6.2.1.6 O sinal decimal deve aparecer de forma legivel.
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6.2.1.7 A unidade monetaria usada, ou seu simbolo, deve figurar préoxima da indica¢do e deve
corresponder a vigente no pais.

6.2.1.8 O nome da unidade de medida, ou seu simbolo, deve figurar préximo da indicagdo da quantidade
medida.

6.2.2 Dispositivo indicador mecanico.

6.2.2.1 Quando a graduagao de um elemento for inteiramente visivel, o valor de uma volta deste elemento
deve ser na forma 10" unidades autorizadas de volume.

6.2.2.2 Em um dispositivo indicador constituido por varios elementos, o valor de cada volta de um
elemento, cuja graduacado for inteiramente visivel, deve ser igual a uma divisdo subsequente.

6.2.2.3 Um elemento do dispositivo indicador pode ter movimento continuo ou descontinuo.

6.2.2.4 O avanco de um algarismo de qualquer elemento que tenha movimento descontinuo deve ocorrer
e ser completado quando o elemento precedente passar de 9 para 0.

6.2.2.5 Quando o primeiro elemento tiver somente uma parte da escala visivel através de uma janela e
tiver um movimento continuo, o tamanho da janela deve corresponder a, pelo menos, 1,5 vezes a
distancia entre duas marcas consecutivas da escala graduada.

6.2.2.6 Os tragos da escala devem ter espessura constante ao longo da linha e ndo devem exceder um
quarto do comprimento de uma divisao.

6.2.2.7 O intervalo entre numeragdes consecutivas, em bombas medidoras continuas, devera possuir, no
maximo, 10 tragos que representem as menores graduagdes da escala.

6.2.2.8 O comprimento visivel de uma divisao deve ser igual ou superior a 2 mm.

6.2.2.9 A altura visivel dos algarismos deve ser igual ou superior a 15 mm.

6.2.2.10 O erro decorrente da folga maxima, durante a transmissdo do dispositivo medidor, nos
instrumentos de indica¢do continua, deve ser inferior a metade da menor divisao.

6.2.2.11 A indicacdo de prego por litro deve ter, no minimo, 3 digitos.

6.2.2.12 A indicagdo de volume deve ter, no minimo, 5 digitos.

6.2.3 Dispositivo indicador eletronico

6.2.3.1 As leituras das indicacdes devem ser exatas, faceis € ndo ambiguas qualquer que seja a posi¢ao do
visor;

6.2.3.2 As bombas medidoras devem possuir um sistema que impeca a continuidade do abastecimento
sempre que o fornecimento do combustivel for interrompido por um periodo de tempo superior a 60
segundos.

6.2.3.3 Nao podem ocorrer interrup¢des da indicacao do volume durante um abastecimento.

6.2.3.4 Quando o escoamento nao for interrompido durante a falha do dispositivo de alimentagdo elétrica
principal, a bomba medidora deve estar equipada com um dispositivo secundario de alimentagdo elétrica
de emergéncia para garantir todas as funcdes da medi¢ao durante a falha.

6.2.3.5 No caso da interrupcdo da alimentacdo elétrica, os dados relativos a entrega devem ser
armazenados.

6.2.3.5.1 O dispositivo indicador deve possuir um sistema que permita manter disponiveis as indicag¢des
da ultima entrega efetuada, durante um periodo de, pelo menos, cinco minutos.

6.2.3.6 O sistema deve também permitir um controle visual de todos os elementos indicadores, os quais
devem realizar a seguinte rotina:

a) mostrar todos os segmentos dos digitos dos visores (teste dos “oitos”);

b) apagar todos os segmentos dos digitos dos visores;

c) mostrar os “zeros”, exceto para o visor de preco por litro.

6.2.3.7 A diferenca entre o total a pagar e o preco calculado, a partir do preco por litro e do volume
indicado, ndo deve exceder o preco correspondente a duas menores divisdes de volume.

6.2.3.7.1 O prego correspondente a duas menores divisdes de volume pode valer menos que a menor
fracdo da moeda vigente no Pais e nesse caso a diferenga entre o prego calculado e o preco indicado pode
equivaler ao valor da menor fragdo da moeda vigente no Pais.
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6.2.3.8 A indicagdo de preco por litro deve ter, no minimo, 4 digitos.

6.2.3.9 A indicagao de volume deve ter, no minimo, 6 digitos.

6.2.4 Dispositivos auxiliares

6.2.4.1 Dispositivo indicador de volume.

6.2.4.1.1 Se o dispositivo indicador comportar diversos elementos, a leitura do volume medido deve ser
feita pela simples justaposi¢ao das indicagdes desses diferentes elementos.

6.2.4.1.2 Os volumes devem ser expressos em litros e seus submultiplos, por algarismos com altura
minima de 1,5 cm e 1,25 cm, respectivamente e os algarismos que representam os submultiplos podem
ser diferentes dos demais, seja pela cor, seja pelas suas dimensoes.

6.2.4.1.3 O valor de uma divisdo de uma indicac¢do deve ser na forma 1x10", 2x10" ou 5x10" unidades
autorizadas de volume, onde “n” ¢ um numero inteiro positivo, negativo, ou zero, ¢ ndo pode ser maior
que 1/2000 do volume nominal entregue em 1 minuto.

6.2.4.1.4 O valor de uma divisdo e a capacidade maxima de indicacdo de volume poderdo ter outros
valores desde que apresentem maior precisdo e seguranca das indicagoes.

6.2.4.1.5 No caso de vendas diretas ao publico ¢ obrigatoria a indicagdo do volume durante o periodo de
medigao.

6.2.4.2 Dispositivo indicador de prego

6.2.4.2.1 Um dispositivo indicador de volume com algarismos alinhados e retorno ao zero pode ser
complementado com um dispositivo indicador de prego total a pagar, também com algarismos alinhados e
retorno ao zero.

6.2.4.2.2 A indicagdo do prego unitario deve ser feita por algarismos com altura minima de 1,25 cm e a do
total a pagar por algarismos com altura minima de 1,5 cm.

6.2.4.2.3 O preco unitario do combustivel selecionado deve ser exibido antes do inicio da medigao.
6.2.4.2.4 O visor indicador de preco unitario do combustivel deve permitir reajuste.

6.2.4.2.5 A modificacdo do prego unitario do combustivel pode ser efetuada diretamente na bomba
medidora ou com a ajuda de um equipamento periférico.

6.2.4.2.6 Se o preco unitario for selecionado por meio de um equipamento periférico, um tempo de pelo
menos 5 segundos deve separar a indicacdo de um novo preco unitario e o inicio da proxima operacao de
medigao.

6.2.4.2.7 O preco unitario do combustivel, indicado no inicio da operagdo de medi¢do ndo pode ser
alterado durante a operacdo de abastecimento.

6.2.4.2.8 A capacidade do visor de total a pagar, em bombas medidoras computadoras, deve equivaler, no
minimo, a 100 vezes o preco unitario maximo.

6.2.4.3 Dispositivo de retorno ao zero

6.2.4.3.1 Os dispositivos de retorno ao zero do dispositivo indicador do total a pagar e do dispositivo
indicador de volume devem funcionar de tal forma que o retorno ao zero de um implique
automaticamente no retorno ao zero do outro.

6.2.4.3.2 Um dispositivo indicador de volume deve ser equipado com um dispositivo de retorno ao zero
por meio manual ou por meio de um sistema automatico.

6.2.4.3.3 Quando a operacdo de retorno ao zero ¢ iniciada, ¢ vedada a indicagdo de volume diferente
daquele da medicao que acabou de ser realizada, até que a operagdo de retorno ao zero tenha sido
completada.

6.2.4.3.4 Nos dispositivos indicadores de bomba medidora para combustiveis liquidos ¢ vedado o retorno
ao zero durante a medigao.

6.2.4.3.5 Nao ¢ permitido novo abastecimento sem que haja o retorno ao zero dos elementos indicadores
de volume e total a pagar.

6.2.4.3.6 O dispositivo de retorno ao zero deve possuir elementos destinados a impedir o funcionamento
da bomba medidora relativa ao bico de descarga que estiver em seu receptaculo.
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6.2.4.3.7 Quando dois ou mais bicos de descarga forem utilizados no mesmo abastecimento, apos os
mesmos terem sido colocados em seus respectivos receptaculos, ndo deve ser possivel fazer um novo
abastecimento até que o dispositivo indicador tenha retornado ao zero.
6.2.4.3.8 Quando dois ou mais bicos de descarga forem utilizados no mesmo abastecimento, o bico que
for colocado no receptaculo ndo pode ser usado antes do retorno ao zero das indicagdes.
6.2.4.3.9 Apos cada retorno ao zero, o desvio maximo no alinhamento dos zeros ndo pode ultrapassar o
valor da menor divisdo da graduagdo correspondente.
6.2.4.4 Dispositivo de ajuste
6.2.4.4.1 O dispositivo de ajuste deve ser selado e a marca de selagem deve estar localizada no dispositivo
medidor e/ou no conjunto controlador-indicador.
6.2.4.4.2 O dispositivo medidor pode ser equipado com um dispositivo de ajuste, que permita
modificagdes, por um comando simples, da relacdo entre o volume indicado e o volume real do liquido
que passa através do medidor.
6.2.4.4.3 E proibido o ajuste de um medidor por meio de desvio do fluxo de combustivel.
6.2.4.4.4 O dispositivo de ajuste ndo deve permitir ajuste superior a 2,5% da medida de capacidade usada
no controle metroldgico para bombas com vazdo até 140 L/min e 5% para bombas medidoras de vazdes
superiores.
6.2.4.5 Dispositivo totalizador de volume
6.2.4.5.1 Toda bomba medidora deve ser dotada de dispositivo totalizador de volume.
6.2.4.5.2 Nao deve ser possivel apagar, zerar, travar, alterar ou realizar quaisquer modificagdes nos
totalizadores.
6.2.4.5.3 Quando a capacidade de registro do totalizador chegar ao final, a bomba medidora deve reiniciar
a contagem totalizada do zero automaticamente;
6.2.4.5.4 Para os dispositivos totalizadores mecanicos ou eletromecanicos, a altura minima dos algarismos
serd de 4 mm.
6.2.4.5.5 Nas bombas medidoras eletronicas dotadas de mais de um dispositivo totalizador de volume, o
dispositivo totalizador eletronico € o Uinico obrigatorio.
6.2.4.6 Dispositivo de predeterminagdo
6.2.4.6.1 A quantidade selecionada deve ser pré-determinada pela acdo de um dispositivo que indique a
quantidade selecionada.
6.2.4.6.1.1 A quantidade pré-determinada pode ser em volume ou total a pagar.
6.2.4.6.2 A quantidade pré-determinada deve ser exibida antes do inicio da medigao.
6.2.4.6.3 Quando for possivel ver simultaneamente os algarismos do mostrador do dispositivo de
predeterminacdo e os do dispositivo indicador, os algarismos do primeiro devem ser diferenciados dos
algarismos do segundo.
6.2.4.6.4 No caso de um dispositivo de predeterminagdo eletronico, ¢ permitido indicar o valor pré-
determinado no dispositivo indicador de volume ou de total a pagar por meio de uma operagdo especial
desde que este valor seja substituido pela indicagdo do zero para o volume ou para o total a pagar, antes
do inicio da operagao de medicao.
6.2.4.6.5 No caso de uma entrega paga ou solicitada antecipadamente, a quantidade pré-determinada e a
quantidade mostrada pelo dispositivo indicador de volume ou de total a pagar no final da operacdo de
medi¢do devem ser idénticas e expressas na mesma unidade.
6.2.4.6.5.1 Essa unidade, ou seu simbolo, deve estar marcado sobre o dispositivo de predeterminagdo, ou
sobre o indicador de volume.
6.2.4.6.6 O valor de uma divisao do dispositivo de predeterminagdo nao deve ser inferior ao valor de uma
divisdo do dispositivo indicador.
6.2.4.6.7 Nao deve ser possivel a predeterminacao de qualquer valor que substitua a indicagdo de volume,
por um periodo de 10s a partir da conclusdo do abastecimento.
6.2.4.7 Dispositivo controlador
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6.2.4.7.1 Todos os parametros necessarios para a elaboracdo das indicagdes que estdo sujeitas ao controle
metroldgico legal, tais como o preco unitario, devem estar presentes no dispositivo controlador no inicio
da operagao de medicao.
6.2.4.7.2 O dispositivo controlador pode ser equipado com interfaces que permitam o acoplamento de
equipamentos periféricos, conforme descrito no item 3.5.28 do anexo B.
6.2.4.7.3 Quando estas interfaces forem usadas, o instrumento deve continuar funcionando corretamente e
suas fun¢des metrologicas ndo devem ser afetadas.
6.2.4.7.4 E permitido ao dispositivo controlador realizar comunica¢do bidirecional com dispositivos
auxiliares.
6.2.4.8 Dispositivo de impressao componente da bomba medidora.
6.2.4.8.1 O valor de uma divisdo, na impressao, deve ser idéntico ao indicado pela bomba medidora.
6.2.4.8.2 A impressao do preco total a pagar de uma bomba medidora mecanica ou eletromecanica deve
ser o resultado da multiplicacdo do volume abastecido pelo preco por litro do combustivel.
6.2.4.8.3 Os valores impressos de uma bomba medidora eletronica devem ser idénticos aos indicados pelo
dispositivo indicador.
6.2.4.8.4 Os algarismos, a unidade utilizada ou seu simbolo e o sinal decimal devem ser impressos sem
ambiguidade no tiquete pelo dispositivo de impressao.
6.2.4.8.5 O dispositivo de impressao deve imprimir a data, hora, identificacdo da bomba medidora e do
bico, volume medido, e ainda, no caso de bombas medidoras computadoras, o total a pagar e o prego por
litro.
6.2.4.8.6 E permitida a impressdo de outras informagdes, ndo compulsérias, desde que ndo comprometam
as informagdes obrigatorias.
6.2.4.8.7 Se o dispositivo de impressdo permitir a repeticio de uma impressao antes que uma nova
entrega seja iniciada, as copias devem ser claramente assinaladas como tais.
6.2.4.8.8 E permitida a impressdo somente do tiltimo abastecimento efetuado.
6.2.4.8.9 Os algarismos, a unidade monetaria empregada ou seu simbolo e o sinal decimal devem ser
impressos pelo dispositivo.
6.2.4.9 Condig¢des gerais de constru¢do para instalagdo de dispositivos auxiliares opcionais
6.2.4.9.1 Dispositivos auxiliares opcionais devem ser conectados a uma linha de comunicacao de dados e
alimentagdo elétrica disponibilizada pelo fabricante na caixa de ligagdo e em compartimento sem acesso
restrito, fora da éarea selada do gabinete do dispositivo controlador da bomba medidora, sujeita aos
requisitos 3.3 € 3.5.28 a 3.5.31 do Anexo B deste RTM.
6.2.4.9.1.1 O compartimento sem acesso restrito deve possuir dimensdes internas minimas de 20cm x
15cm x 15¢m, no gabinete do dispositivo indicador-controlador da bomba medidora.
6.2.4.9.1.2 No caso de bomba medidora dotada de mais de um ponto de abastecimento, deve ser previsto
pelo menos um compartimento adicional, também sem acesso restrito, com dimensdes internas minimas
de 10cm x 10cm x 10cm.
6.2.4.9.1.3 Quando a bomba medidora possuir mais de um compartimento sem acesso restrito, a liga¢ao
entre eles deve permitir a passagem de pelo menos um cabo com no minimo quatro vias.
6.2.4.9.1.4 A face de cada compartimento sem acesso restrito que for voltada para o lado externo do
gabinete do dispositivo indicador controlador da bomba medidora deve ser de material que permita a
passagem de sinal de radiofrequéncia e passagem de cabos.
6.2.4.9.1.5 A linha de comunicagdo de dados da bomba medidora deve ter no minimo quatro vias e estar
disponivel na caixa de liga¢do e no compartimento a que se refere o item 6.2.4.9.1.1, sujeita aos requisitos
3.3e3.5.28 a3.5.31 do Anexo B deste RTM.
6.2.4.9.1.6 A alimentacdo elétrica deve ser disponibilizada no compartimento sem acesso restrito na
mesma tensao e frequéncia da que alimenta a bomba medidora.
6.2.4.10 Os dispositivos auxiliares opcionais instalados no interior da bomba medidora devem fazer parte
da avaliagao do modelo da bomba medidora da qual for componente.
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6.3 Dispositivos adicionais
6.3.1 Requisitos gerais dos dispositivos adicionais
Os dispositivos adicionais devem estar de acordo com a regulamentagdo pertinente no ambito do Inmetro
e devem cumprir os requisitos abaixo:
a) suportar a pressdo maxima de funcionamento;
b) nao deve influenciar na vazao maxima, de modo que essa permanega dentro do limite estabelecido de
50% a 100% da vazao maxima declarada na portaria de aprovagdo de modelo.
c) ndo devem influenciar na exatiddo das medi¢des de maneira tal que os erros maximos admissiveis
permanecam dentro dos limites estabelecidos pelo presente regulamento.
6.3.2 Conjunto de bombeamento
Deve estar localizado antes do dispositivo medidor, de modo que a perda de carga entre esses dois
dispositivos seja desprezivel.
6.3.2.1 Deve possuir os seguintes componentes:
a) motor: deve movimentar a unidade de bombeamento;
b) unidade de bombeamento: deve ter a finalidade de recalcar ou aspirar e recalcar o combustivel;
c¢) dispositivo de filtragem: deve ser capaz de reter impurezas sélidas que possam provocar desgastes
prematuros no dispositivo medidor e estar localizado antes da unidade de bombeamento;
d) Conjunto eliminador de ar e gases.
6.3.2.1.1 As bombas medidoras devem ser construidas e instaladas de tal forma que, durante o
funcionamento normal, ndo haja entrada de ar e nem liberagdao de ar ou gases no liquido antes do
dispositivo medidor.
6.3.2.1.2 Quando a bomba medidora for instalada com um sistema central de bombeamento, ou
bombeamento remoto, os requisitos gerais em 6.3.2.1.1devem ser observados.
6.3.2.1.3 Um conjunto eliminador de ar ou gases deve ser instalado quando a pressdao na entrada da
unidade de bombeamento for inferior a pressdo atmosférica ou a pressdo do vapor saturado do liquido,
mesmo que momentaneamente, excetuando-se casos em que a tecnologia de medicdo empregada mega
somente o liquido escoado.
6.3.2.1.4 O conjunto eliminador de ar ou gases deve ser instalado antes do dispositivo medidor, apos a
unidade de bombeamento de suc¢do ou deve estar combinado com a mesma.
6.3.2.1.5 Se o conjunto eliminador de ar ou gases for instalado em nivel inferior ao do medidor, uma
valvula antirretorno equipada com um dispositivo limitador de pressao deve ser incorporada para evitar o
esvaziamento da tubulagdo entre os dois componentes.
6.3.2.1.6 A tubulacdo de remogao dos gases de um dispositivo eliminador de ar ou gases ndo deve possuir
uma valvula de controle.
6.3.2.1.7 A tubulagdo de remocdo dos gases de um dispositivo eliminador de ar ou gases deve ser de
material rigido, que ndo permita obstrucao sem sofrer deformagao permanente.
6.3.2.1.8 O ar ou os gases separados por um dispositivo separador de ar ou gases devem ser eliminados
automaticamente.
6.3.3 Dispositivo medidor
6.3.3.1 O dispositivo medidor deve estar instalado ap6s o conjunto eliminador de ar e gases.
6.3.3.2 Deve ser construido de modo que as medigdes realizadas permanecam dentro dos erros maximos
admissiveis e repetitividade estabelecidos no presente regulamento.
6.3.4 Bico de descarga
6.3.4.1 O bico de descarga deve estar localizado apos o dispositivo medidor e deve atender os seguintes
requisitos:
a) dispor de valvula de comando manual e de valvula de retencdo, a qual somente deve ser aberta quando
submetida a pressao superior a 0,03 MPa;
b) ter vazao compativel com o limite de utilizacdo da bomba medidora;
¢) permitir de modo adequado e facil o estabelecimento da vazao minima;
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d) suportar a pressdo maxima indicada para a bomba medidora, ndo devendo apresentar vazamento.

6.3.5 Mangueira

6.3.5.1 As mangueiras devem estar instaladas apos o dispositivo medidor e devem atender os seguintes
requisitos:

a) as bombas medidoras devem funcionar com mangueiras cheias;

b) a variacdo de volume nao deve ser superior a 3% quando submetida a uma pressao de 0,2 MPa em seu
interior;

¢) o comprimento maximo de todo o segmento flexivel da mangueira da bomba medidora deve ser de Sm;
d) a distancia maxima entre a conexdo de saida da bomba medidora e a conexdo entre a mangueira € o
bico de descarga deve ser de 6m, incluindo-se todas as conexdes metalicas, todos os dispositivos
adicionais e seus segmentos flexiveis;

e) quando a bomba medidora for utilizada para abastecimento em condi¢des especiais, o Inmetro pode,
para cada caso, autorizar para o instrumento de medi¢ao especifico, e ndo para o modelo, outros valores
para o comprimento maximo.

6.3.6 Instala¢dao de densimetro em bomba medidora de etanol hidratado combustivel (EHC).

6.3.6.1 O densimetro termocompensado de leitura direta de teor alcoolico devera ser de modelo aprovado
pelo Inmetro.

6.3.6.2 A instalacdo do densimetro termocompensado de leitura direta de teor alcodlico em conjunto com
o copo condensador deverd obedecer aos seguintes requisitos:

a) o conjunto (copo condensador e densimetro termocompensado de leitura direta de teor alcoolico) deve
ser instalado na parte externa da bomba de combustivel, ligado a rede do combustivel antes do dispositivo
medidor, por tubulagdo propria;

b) a altura superior do copo condensador em relagdo a base da bomba devera ser maxima de 135 cm e
minima de 115 cm de modo a permitir uma boa visualizagdo da leitura;

c) a conexao para abastecer o copo condensador devera fornecer o fluido em quantidade suficiente e
renova-lo sempre que houver novo abastecimento;

d) ¢ permitido o uso de registro para ajustar o fluxo de fluido da conexdo que abastece o copo
condensador, desde que esse ajuste possa ser selado para impedir a obstru¢ao dessa conexao;

e) o densimetro termocompensado de leitura direta de teor alcodlico deverd flutuar livremente dentro do
copo condensador, sendo proibida sua fixagao;

f) a tubulagdo nao devera apresentar obstrucao impedindo a circulagao do combustivel,

g) a tubulagdo deve ser de material rigido, que ndo permita obstru¢ao sem sofrer deformagao permanente;
h) apos a instalagdo do equipamento na bomba de combustivel, deverdo ser seladas as conexdes de modo
a impedir qualquer tipo de intervengao;

1) os pontos a serem selados deverdao ser os indicados em portaria de aprovacdo de modelo da bomba
medidora.

6.3.6.3 O uso de densimetro termocompensado de leitura direta de teor alcoolico a que se refere esta
portaria fica condicionado a instalacio e manuten¢do do equipamento por empresas autorizadas pelo
Inmetro, as quais estdo obrigadas a selar os pontos indicados conforme os desenhos anexados na portaria
de aprovagdo da bomba medidora de combustiveis liquidos.

6.3.7 Dispositivo para recuperacao de vapor

6.3.7.1 O dispositivo para recuperacao de vapor deve atender ao previsto em 6.3.1.

6.3.8 Valvula de seguranca de mangueira

6.3.8.1 A valvula de seguranca de mangueira deve atender a regulamentacao do Inmetro.

7. INSCRICOES OBRIGATORIAS
7.1 Cada bomba medidora deve portar de forma legivel e indelével as seguintes inscri¢des:
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7.1.1 Identificacdo, afixada externamente no corpo da bomba medidora, em local de facil visibilidade,
com a borda superior em altura, em relacao ao nivel da base da bomba medidora, méxima de 135 cm e
minima de 115 cm:

a) identificacdo da aprovagdo de modelo, no formato “Portaria Inmetro n°® NNN/AAAA”, onde NNN e
AAAA s3o o numero e ano da aprovacao, respectivamente;

b) identifica¢dao do requerente e do fabricante;

¢} endereco do requerente e do fabricante

d) marca comercial

e) designacao do modelo;

f) nuimero de série;

g) ano de fabricagao;

h) nome do pais onde foi fabricada;

1) faixa de medi¢ao delimitada pela vazao minima (Qnin) € pela vazdo maxima (Qmax);

J) pressao maxima (Ppsx);

k) identificagdo clara e univoca de cada receptaculo dos bicos da bomba medidora multipla;

1) quantidade minima mensuravel.

7.1.2 No painel indicador:

a) o tipo de combustivel;

b) o preco unitério, na forma “preco por litro”;

¢) o total a pagar, na forma “total a pagar”;

d) o volume entregue, na forma “litros”;

e) O nome do dispositivo Bluetooth utilizado para emparelhamento do instrumento com a ferramenta de
verificacao de integridade de software, conforme descrito no Anexo B.

f) cada lado da bomba medidora de combustivel deve ser identificado com as inscricdes “LADO A” e
“LADO B”, sendo que o “LADO A” corresponde sempre aquele da caixa de ligagao.

7.1.3 No corpo do dispositivo medidor ou em uma placa fixada ao mesmo, em local de facil visualizagao;
a) a identificagdo da aprovag¢dao de modelo, no formato “Portaria Inmetro n® NNN/AAAA”, onde NNN e
AAAA s3o o numero e ano da aprovacao, respectivamente;

b) identificagdo do requerente;

¢) nimero de série.

7.1.4 Em local de facil visualizag¢ao, no dispositivo indicador:

a) a identificagdo da aprovagdo de modelo, no formato “Portaria Inmetro n® NNN/AAAA”, onde NNN e
AAAA sd3o o namero ¢ ano da aprovacao, respectivamente;

b) identificagdo do requerente;

¢) numero de série.

7.1.5 Na mangueira:

a) a identificacdo da aprovagao de modelo da mangueira, no formato “Portaria Inmetro n® NNN/AAAA”,
onde NNN e AAAA sdo o numero e ano da aprovagdo, respectivamente;

b) identificagdo do requerente

7.1.6 No corpo do bico de descarga ou em uma placa fixada ao mesmo, em local de visualizagdo direta,
nao oculta:

a) a identificagdo da aprovagcdo de modelo do bico de descarga, no formato “Portaria Inmetro n°
NNN/AAAA”, onde NNN e AAAA s3ao o nimero e ano da aprovagao, respectivamente;

b) identificagdo do requerente;

¢) numero de série.

8. CONDICOES DE UTILIZACAO E FUNCIONAMENTO
8.1 A bomba medidora, durante sua utilizacao e funcionamento, deve:
8.1.1 manter todas as caracteristicas de constru¢cdo observadas na portaria de aprovacao do modelo;
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8.1.2 manter todos os pontos de selagem previstos na portaria de aprovacao do modelo;

8.1.3 efetuar o abastecimento de forma que as partes interessadas possam acompanhar o processo;

8.1.4 manter no dispositivo indicador e no dispositivo de impressdo componente da bomba medidora;
quando existir, a correspondéncia entre o volume fornecido e o total a pagar, de modo que permita a
leitura e a impressdo das indicagdes sem ambiguidade.

8.2 O tubo de eliminacao de ar e gases deve estar selado em ambas as extremidades e permanentemente
desobstruido.

8.2.1 O tubo de eliminacao de ar e gases, quando conectado ao filtro, deve estar selado em ambas as
extremidades e em todas as conexdes entre os segmentos do tubo.

8.2.1.1 Nao ¢ permitida a utilizagdo de qualquer dispositivo que vede essa conexdo ou obstrua o
dispositivo eliminador de ar e gases.

8.3 A bomba medidora deve funcionar sem fugas ou vazamento de combustivel.

8.4 Os elementos de indica¢do devem estar em perfeito estado de funcionamento de modo que permitam a
leitura das indicagdes sem ambiguidades.

8.5 O dispositivo indicador deve apresentar algarismos e unidades alinhados, legiveis e de acordo com o
presente regulamento.

8.6 Apods cada retorno a zero, o desvio maximo no alinhamento dos algarismos indicadores ndo deve
ultrapassar a menor divisdo correspondente.

8.7 Nao ¢ permitida a exibicdo de informagdes adicionais similares as inscrigdes obrigatorias e as
informag¢des do abastecimento.

8.8 As bombas medidoras eletronicas, quando da falta de energia elétrica, devem manter disponiveis, no
minimo por cinco minutos, as indicagdes da Ultima entrega efetuada.

8.9 O sistema de iluminagdo das indicagdes, quando previsto na portaria de aprovagdo de modelo, deve
estar em perfeito estado de funcionamento.

8.10 A mangueira nao deve apresentar malha interna aparente, bolha ou vazamento.

8.11 A mangueira deve permanecer cheia de produto, durante entregas sucessivas.

8.12 O comprimento maximo de todo o segmento flexivel da mangueira da bomba medidora deve ser de
Sm;

8.13 A distancia méxima entre a conexao de saida da bomba medidora e a conexao entre a mangueira e o
bico de descarga deve ser de até 6m, incluindo-se todas as conexdes metalicas, todos os dispositivos
adicionais e seus segmentos flexiveis.

8.14 A mangueira e o bico de descarga devem suportar a pressdo maxima exercida pelo liquido, sem
apresentar vazamentos.

8.15 O bico de descarga deve possibilitar vazdes compativeis com os limites de utilizagdo da bomba
medidora, permitindo a manipulagdo adequada em todo o intervalo de vazdes.

8.16 O bico de descarga ndo pode apresentar vazamento superior a 40 mililitros quando acionado com a
bomba medidora desligada.

8.17 A bomba medidora computadora deve estar desligada, quando o bico de descarga estiver na posicao
normal de descanso.

8.18 O sistema de bloqueio ndo pode permitir o acionamento indevido da bomba medidora.

8.19 As bombas medidoras devem possuir um sistema que impeca a continuidade do abastecimento
sempre que o fornecimento do combustivel for interrompido por um periodo de tempo superior a 60
segundos.

8.20 Quando a bomba medidora computadora for acionada, os elementos indicadores de volume e preco a
pagar devem partir do zero, nos visores referentes ao abastecimento.

8.21 O detentor da bomba medidora, para os fins deste regulamento, deve dispor, no local de instalagdo,
de uma medida materializada de volume compativel, de acordo com a Tabela 1, de modelo aprovado pelo
Inmetro, destinada a ser utilizada pelo detentor da bomba medidora e pelo consumidor na verificagdo da

mesma.
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Tabela 1
Vazao maxima da bomba medidora conforme
indicada na Portaria de aprovagdo do modelo Capacidade da medida (litros)
(litros/minuto)
Até 150 20
Acima de 150 a400 50
Acima de 400 a 800 100
Acima de 800 Conforme portaria de aprovagao de modelo da
bomba medidora

8.22 As medidas materializadas com capacidade de 20 litros devem ser verificadas pelo Inmetro e
ajustadas a zero.

8.22.1 As demais medidas citadas em 8.21 deverdo estar devidamente calibradas pela Rede Brasileira de
Calibragao (RBC) ou verificadas pelo Inmetro e, em ambos os casos, ajustadas a zero.

8.23 O detentor da bomba medidora, para os fins deste regulamento, deve prover no local de instalagdo,
condi¢des adequadas, auxilio de pessoal capacitado para a correta operacao dos equipamentos sujeitos as
verificagdes metrologicas e medida materializada de volume adequada para utiliza¢do na verificagao.

8.24 A vazdo maxima medida ndo deve ser inferior a 50% da vazdo maxima indicada na portaria de
aprovagao do modelo.

8.25 Apresentar inscricdes que atendam ao disposto no presente regulamento.

8.26 O dispositivo de predeterminagdo deve estar em perfeito estado de funcionamento.

8.27 Nenhum dispositivo acoplado na mangueira deve comprometer o funcionamento ou a finalidade da
valvula de seguran¢a da mangueira.

8.28 Toda bomba medidora destinada originalmente a medi¢ao de combustiveis diferentes da gasolina
pode ser fabricada de modo que possa também ser utilizada com esse combustivel desde que o modelo do
dispositivo para recuperagao de vapor e a sua instalacdo estejam previstos na portaria de aprovacao de
modelo e ainda, que o modelo de bomba medidora a ser convertido para uso com gasolina ndo sofra
modificagdo em campo com o objetivo de possibilitar essa instalagao.

8.29 Toda bomba medidora destinada originalmente a medicdo de combustiveis diferentes de etanol
hidratado combustivel pode ser fabricada de modo que possa também ser utilizada com esse combustivel
desde que a instalacdo de densimetro esteja prevista na portaria de aprova¢ao de modelo e que o modelo
de bomba medidora a ser convertido para uso com etanol ndo sofra modificagdo em campo com o
objetivo de possibilitar essa instalacao.

9. DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS

9.1 Sempre que forem realizadas transa¢des comerciais de combustiveis liquidos ¢ obrigatoria a adogao
de bombas medidoras computadoras de precos.

9.2 A bomba medidora pode ser equipada com dispositivos auxiliares e adicionais.

9.3 Quando o dispositivo auxiliar ou adicional for considerado componente obrigatorio, este dispositivo
deve ser parte integrante da bomba medidora.

9.4 O dispositivo medidor e a tubulagdo até o bico de descarga devem ser mantidos cheios de combustivel
durante a medicao e durante os periodos de paralisagao.

9.5 Uma bomba medidora, na qual o liquido possa circular no sentido oposto daquele do escoamento
normal quando o conjunto de bombeamento for interrompido, deve ser munida de uma vélvula de
retencao.
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9.6 O bico de descarga deve incorporar um dispositivo que impeca a drenagem da mangueira durante os
periodos de paralisacao.

9.7 Se a mangueira for constituida por diversos componentes, estes devem ser conectados por meio de um
sistema de conexdo que mantenha a mangueira cheia e que exija o uso de ferramenta para ser
desconectado.

9.8 A bomba medidora eletronica para combustiveis liquidos deve ser construida de forma que uma
entrega interrompida por falha de alimentagdo de energia por um periodo superior a 15s ndo possa ser
continuada.

9.9 Caracterizagao de uma bomba medidora:

9.9.1 Ha tantas bombas medidoras quantos forem os dispositivos medidores empregados de forma
independente na medi¢do de um abastecimento.

9.9.1.1 Se houver mais de um dispositivo medidor, cujo funcionamento em conjunto resultar em uma
unica medicdo, esse conjunto de dispositivos medidores deve ser considerado como um unico dispositivo
medidor.

9.9.2 Bombas medidoras distintas podem ter componentes comuns, tais como conjunto de bombeamento,
dispositivo controlador, filtro, conjunto eliminador de ar ou gases, dentre outros.

9.9.3 E considerado como bomba medidora simples o instrumento que efetuar uma entrega através de
mais de um conjunto de abastecimento, cuja medi¢do seja realizada por um dispositivo medidor ou mais
de um dispositivo medidor funcionando em conjunto.

9.10 Toda a tubulagdo da bomba medidora, destinada a conduzir combustivel, gases e vapores, exceto
mangueiras flexiveis utilizadas no abastecimento de veiculos, acessorios de seguranga e tubos metalicos
flexiveis que ligam a bomba medidora ao tanque de combustivel, deve ser rigida, de deformacao
permanente, incluindo a tubulagao externa ao densimetro termocompensado.

10. CONTROLE METROLOGICO LEGAL
10.1 Aprovagao de Modelo
10.1.1 Requisitos gerais da avaliagdo de modelo
10.1.1.1 As bombas medidoras sujeitas ao controle metroldgico legal devem ser submetidas a avaliagao
de modelo.
10.1.1.2 Deve ser apresentado um exemplar de cada modelo para realizagdo dos ensaios de avaliacdo de
modelo.
10.1.1.3 No caso de familia de modelos, deve ser apresentado, a critério do Inmetro, um ou mais
exemplares de modelo representativo da familia para realizacao dos ensaios de avaliacdo, abrangendo os
modelos da familia em questao.
10.1.1.4 As bombas medidoras devem satisfazer, na avaliacdo de modelo, os requisitos dos Anexos A —
Compatibilidade Eletromagnética e B — Seguranca de Software e Hardware.
10.1.1.5 Os seguintes componentes obrigatorios de uma bomba medidora devem ser submetidos a uma
avaliagdo de modelo separadamente: bico de descarga, mangueira, dispositivo indicador e dispositivo
medidor.
10.1.1.6 Os componentes de uma bomba medidora devem estar em conformidade com os requisitos do
presente regulamento.
10.1.1.7 A bomba medidora em avaliagdo de modelo deve atender totalmente os requisitos sem que se
realize ajuste da mesma ou de seus dispositivos durante a realizacao dos ensaios.
10.1.1.8 A avaliagdo de modelo de uma bomba medidora consiste em verificar se seus componentes
satisfazem os requisitos do presente regulamento, € que esses componentes sejam compativeis
mutuamente.
10.1.1.9 Os ensaios a serem realizados com vista a avaliacdo de modelo de uma bomba medidora devem
ser determinados em fung¢@o das aprovagdes de modelo ja concedidas para os componentes da mesma.
10.1.2 Todos os ensaios a seguir devem ser realizados na bomba medidora completa:
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a) verificacdo do funcionamento de seus componentes: conjunto de bombeamento, dispositivos separador
e eliminador de ar e gases, dispositivo medidor, transdutor, indicador, auxiliares, adicionais, mangueira e
bico;
b) determinagdo das vazdes maxima e minima;
c¢) determinagdo da pressdo maxima de funcionamento;
d) ensaio de exatidao: determinagdo da curva de erros em diferentes vazdes, respeitando-se o estabelecido
em5.1;
e) repetitividade;
f) ensaios nas bombas medidoras computadoras para verificagdo da correspondéncia entre o volume
entregue e o total a pagar;
g) verificacdo do correto funcionamento do totalizador de volume;
h) verificacdo dos requisitos metroldgicos e técnicos;
1) ensaio de durabilidade;
J) repeticdo dos ensaios acima, ap0s a realizagao do ensaio de durabilidade.
10.1.3 Os ensaios devem ser realizados em seis vazdes distribuidas dentro do campo de utilizag¢do, sendo
que a minima ¢ a maxima devem estar compreendidas entre Qmin € 1,2'Qmin, € 0,8'Qmax € Qmaxs
respectivamente.
10.1.4 Os ensaios devem ser realizados nas condic¢oes limites de funcionamento.
10.1.5 Os ensaios de durabilidade devem ser realizados na vazdo maxima da bomba medidora, entre
0,8:Qmax € Qmax, com o liquido para o qual a bomba medidora se destina a ser utilizada ou um liquido com
caracteristicas similares, por um periodo de, no minimo, 100 horas seguidas ou em diversos periodos, nao
podendo ultrapassar trinta dias para a conclusao.
10.1.6 E possivel reduzir as etapas do processo de avaliagdo de modelo, quando a bomba medidora incluir
componentes idénticos aqueles que equipam outro modelo de bomba medidora aprovada anteriormente,
por um mesmo requerente, € quando as condi¢des de funcionamento desses elementos forem idénticas.
10.1.7 Os seguintes componentes devem ser avaliados em separado, antes da aprovacdo da bomba
medidora completa:
10.1.7.1 Avaliagdo de modelo de dispositivo indicador
10.1.7.1.1 Quando um dispositivo indicador for submetido a avaliagdo de modelo em separado, os ensaios
podem ser realizados em simulador ou instalado em uma bomba medidora.
10.1.7.1.2 Todos os ensaios a seguir devem ser realizados:
a) Verificacdao do funcionamento da bomba medidora, com exame dos dispositivos auxiliares.
b) Ensaios nas bombas medidoras computadoras para verificagdo da correspondéncia entre o volume
entregue e o total a pagar.
¢) Verificacao do correto funcionamento do totalizador de volume
d) Verificagdo dos requisitos metrologicos e técnicos.
e) Ensaio de durabilidade
10.1.7.2 Avaliag¢ao de modelo de dispositivo medidor
10.1.7.2.1 Quando um dispositivo medidor for submetido a avaliagdo de modelo em separado, todos os
ensaios a seguir devem ser realizados:
a) Verificacao dos requisitos metrologicos e técnicos.
b) Ensaios de exatidao.
c¢) Repetitividade
d) Ensaio de durabilidade
10.1.7.2.3 Em casos especificos, a critério do Inmetro, por exemplo: em caso de novas tecnologias, novas
ligas metalicas, novos liquidos, a duragdo do ensaio de durabilidade pode ser aumentada, ndo podendo
exceder 200 horas.
10.1.7.2.4 Apos o ensaio de durabilidade, o dispositivo medidor deve ser novamente submetido aos
ensaios de exatidao e repetitividade.
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10.1.7.2.5 Os erros determinados antes e ap6s o ensaio de durabilidade devem permanecer dentro dos
limites especificados em 5.1, sem qualquer modificagdao do ajuste ou correcoes.

10.1.7.3 Avaliagdo de modelo de bico de descarga

10.1.7.3.1 O bico de descarga deve dispor de valvula de comando manual e de valvula de retencao, a qual
somente deve ser aberta quando submetida a pressdo superior a 0,03 MPa;

10.1.7.3.2 O bico de descarga deve ter vazao compativel com o limite de utilizacdo da bomba medidora;
10.1.7.3.3 O bico de descarga deve permitir de modo adequado e facil o estabelecimento da vazdo
minima;

10.1.7.3.4 O bico de descarga deve suportar a pressio maxima indicada para a bomba medidora, ndo
devendo apresentar vazamento;

10.1.7.3.5 Continuidade: deve possuir continuidade de aterramento ligada aos demais dispositivos e a
bomba medidora.

10.1.7.4 Avaliagdo de modelo de mangueira

10.1.7.4.1 A mangueira deve ser construida com material de qualidade adequada, resistente aos diferentes
processos de alteracdo causados pelo liquido escoado bem como aos eventuais choques, a que ficam
sujeitos nas condi¢des normais de trabalho;

10.1.7.4.2 A variacao de volume ndo deve ser superior a 3% quando submetida a uma pressao em seu
interior de 0,2 MPa;

10.1.7.4.3 A mangueira deve apresentar didmetro interno uniforme;

10.1.7.4.4 A mangueira deve apresentar espessura da parede uniforme;

10.1.7.4.5 A mangueira deve apresentar continuidade de aterramento.

10.1.7.5 Avaliagao de modelo de dispositivos auxiliares

10.1.7.5.1 Todos os dispositivos auxiliares instalados na bomba medidora, inclusive os que nao foram
citados no presente regulamento, exceto os que sdo instalados utilizando a linha de dados e alimentagdo
elétrica fornecidos pelo fabricante fora da area selada do gabinete, devem fazer parte da portaria de
aprovagao de modelo.

10.1.7.6 Avaliacao de modelo de dispositivos adicionais

10.1.7.6.1 Exigéncias gerais

10.1.7.6.2 Todos os dispositivos adicionais instalados no interior da bomba medidora, inclusive os que
ndo foram citados no presente regulamento, devem estar previstos na portaria de aprovagao de modelo.
10.2 Verificacao Inicial

10.2.1 As bombas medidoras s6 devem ser comercializadas ou expostas a venda depois de aprovadas na
verificacdo inicial.

10.2.1.1 Os ensaios devem ser realizados em local definido pelo fabricante ou importador.

10.2.1.2 Por razdes de seguranga poderdo ser admitidos ensaios com outros liquidos, desde que o
comportamento seja semelhante aqueles para os quais a bomba medidora se destinar.

10.2.2 Ensaios

10.2.2.1 A verificagdo inicial para a bomba medidora deve incluir:

a) um exame de conformidade da bomba medidora, incluindo os dispositivos auxiliares e os dispositivos
adicionais, se aplicavel,

b) ensaios de exatiddo da bomba medidora nas condi¢des limites de funcionamento, incluindo os
dispositivos auxiliares e os dispositivos adicionais, se aplicavel,

c) selagem dos pontos definidos na aprovagao de modelo da bomba medidora;

d) verificacdo de integridade do software legalmente relevante da bomba medidora;

e) verificacdo da assinatura digital de um abastecimento de combustivel finalizado.

10.2.2.2 Os ensaios de exatiddo devem ser realizados respeitando o estabelecido em 5.1.1 ¢ 5.1.3.

10.2.2.3 A selagem da bomba medidora deve obedecer ao plano de selagem indicado na portaria de
aprovagao do modelo.
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10.2.2.4 A selagem deve ser realizada por meio de selos aprovados pelo Inmetro que proporcionem
integridade suficiente.

10.2.2.5 Apos a realizagdo dos ensaios e a aprovacao deve ser feita a aposi¢do da Marca de Verificagdo.
10.2.2.5.1 O certificado de verificagao pode ser emitido, caso solicitado.

10.2.2.6 As bombas medidoras reformadas nas fabricas ou em oficinas autorizadas pelo Inmetro devem
cumprir todos os requisitos de verificacao inicial.

10.3 Verificagdo Subsequente

10.3.1 Ensaios da verificagdo periodica e verificagdo apos reparos

10.3.1.1Conformidade ao modelo aprovado: observar se a bomba medidora conserva todas as
caracteristicas do modelo aprovado, através de exames visuais e operacionais.

10.3.1.2 Ensaio do bico de descarga.

10.3.1.3 Correspondéncia de volume e preco.

10.3.1.4 Dispositivo de bloqueio.

10.3.1.5 Verificacao de integridade do software legalmente relevante da bomba medidora.

10.3.1.6 Verificacdo da assinatura digital de um abastecimento de combustivel finalizado.

10.3.1.7 Os ensaios de exatidao devem ser realizados respeitando o estabelecido em 5.1.2.

10.3.1.7.1 A bomba medidora devera ser ensaiada, no minimo, na vazao maxima Q,, sendo:

a) 0,90Qmax < Q2 < Qmax, sendo Qmax @ vazdo maxima obtida no local de instalagdo da bomba medidora,
nas condi¢des de utilizagdo e nas condig¢des reais de funcionamento;

b) Q, deve ser superior a, pelo menos, 50% da vazdo méxima indicada na portaria de aprovagdo do
modelo.

10.3.1.8 Na hipodtese de auséncia de selo nos locais indicados pela portaria de aprovacdo do modelo
devem ser verificadas as partes que devem estar protegidas diretamente pelos selos danificados.

10.3.2 A verificacdo periodica € de carater obrigatorio e deve ser efetuada anualmente.

10.4 Ensaios de inspecao

10.4.1 Conformidade ao modelo aprovado: observar se a bomba medidora conserva todas as
caracteristicas do modelo aprovado, através de exames visuais e operacionais.

10.4.1.1 Os exames operacionais devem objetivar a verificagdo do atendimento aos preceitos técnicos e
metroldgicos estabelecidos no regulamento.

10.4.1.2 Ensaio de exatiddo de medigdo: verificar que os erros de indica¢do apresentados pela bomba
medidora, em cada ensaio, ndo ultrapassam os erros maximos admissiveis estabelecidos em 5.1.2 ¢ 5.1.3.
10.4.1.2.1 A bomba medidora devera ser ensaiada, no minimo, nas vazoes Q; e Q,, sendo:

a) Qmin < Q1 < 2Qmin, onde Quin € a vazdo minima indicada na placa de identificagdo da bomba medidora;
e,

b) 0,9Qmax < Q2 < Quax, sendo Quax a vazdo maxima obtida no local de instalagdo da bomba medidora,
nas condig¢des de utiliza¢do e nas condigdes reais de funcionamento;

c) Q, deve ser superior, a pelo menos, a 50% da vazdo méaxima indicada na portaria de aprovacdo do
modelo;

d) Pelo menos um ensaio devera ser realizado em cada vazao;

e) Quando os erros relativos percentuais dos volumes entregues, respectivamente, nas vazoes Q; e Q;
forem de sinais diferentes, a soma do médulo de seus valores, tomados dois a dois, ndo pode ser superior
a 0,5%.

10.4.1.3 Verificagdo de integridade do software legalmente relevante da bomba medidora.

10.4.1.4 Verificacdo da assinatura digital de um abastecimento de combustivel finalizado.
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ANEXO A — REQUISITOS DE COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

1. ENSAIOS DE COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA
1.1. CONDICOES GERAIS
1.1.1. Os ensaios de compatibilidade eletromagnética descritos a seguir podem ser efetuados na bomba
medidora eletronica completa, ou na cabeca eletronica incluindo o dispositivo sensor (sem incluir o
conjunto de bombeamento e os bicos de descarga).
1.1.2. O equipamento sob ensaio (ESE), seja a bomba eletronica completa, ou cabeca eletronica devera
ser ensaiado com um simulador da vazao de liquido combustivel que permita a determinagdo do erro de
medi¢ao durante os ensaios.
1.1.2.1. Tal simulador deve ser fornecido pelo fabricante, e devera estar adequado as capacidades fisicas
laboratoriais existentes.
1.1.2.2 O simulador deve efetuar as seguintes tarefas:
a) Fornecer ao sensor da bomba a grandeza de entrada correspondente a um determinado volume de
combustivel.
b) Simular um operador abrindo e fechando o bico da bomba durante um intervalo de tempo programavel.
c¢) Permitir a simulacdo da operacdo da bomba conforme indicado no item 1.1.2.2.b. de forma repetitiva.
1.1.3. O ESE deve ser energizado com tensdo nominal ¢ de acordo com as condigdes de instalacao
estipuladas pelo fabricante.
1.1.4. A seguir devem ser realizados os seguintes ensaios:
a) Imunidade a variagdo na tensdo de alimentacdo CA: utiliza-se como referéncia o procedimento de
ensaio descrito no item 13.2 da ltima versao do documento D11 da OIML.
b) Imunidade a curtas interrup¢des, quedas e variagdes de tensdo na fonte de alimentacao CA: utiliza-se
como referéncia o procedimento de ensaio recomendado na tltima versdo da norma IEC 61000-4-11.
¢) Imunidade a transientes elétricos rapidos: utiliza-se como referéncia o procedimento de ensaio
recomendado na ultima versdo da norma IEC 61000-4-4.
d) Imunidade a descargas eletrostaticas: utiliza-se como referéncia o procedimento de ensaio
recomendado na ultima versdo da norma IEC 61000-4-2.
e) Imunidade a campos eletromagnéticos de radio frequéncia irradiados: utiliza-se como referéncia o
procedimento de ensaio recomendado na ultima versao da norma IEC 61000-4-3.
f) Imunidade a campos eletromagnéticos de radio frequéncia conduzidos nas linhas de alimentagdo ou
comunicagdo: utiliza-se como referéncia o procedimento de ensaio recomendado na Ultima versdo da
norma [EC 61000-4-6.
1.1.5. Para a realizacdo destes ensaios o fabricante da bomba de combustivel devera fornecer um
dispositivo que simule a vazao do combustivel continuamente durante os ensaios.
1.2. ENSAIO DE IMUNIDADE A CAMPOS ELETROMAGNETICOS DE RADIOFREQUENCIA (RF)
IRRADIADOS
1.2.1. Objetivo: verificar que o ESE ndo apresenta falhas significativas na presenca de campos
eletromagnéticos de RF irradiados.
1.2.2. Condigdes especificas: o ensaio deve ser realizado nas seguintes condicdes:
a) utiliza-se como referéncia o procedimento da Norma IEC 61000-4-3 para a configuragao do ensaio
e as especificagdes técnicas dos elementos necessarios para a sua execucao (gerador de sinais,
antenas, atenuadores, acoplamentos, etc.).
b) faixa de frequéncia: 80 MHz a 2200 MHz;
c¢) modulagdo: 80 % AM, 1 kHz onda senoidal, polarizagao horizontal e vertical,
d) tempo de parada em cada freqiiéncia (dwell time): suficiente efetuar uma medi¢do do combustivel.
e) nivel de Severidade: 3 (10 V/m) e
f) comprimento do cabo exposto ao campo eletromagnético: 1 m.
1.2.3. Resultado: a bomba de combustivel ¢ considerada aprovada se:
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1.2.3.1. Durante a aplicagdo de RF irradiada, a variagdo nas indicagdes observadas nio ultrapassou
+0,3% dos valores das indica¢des sem perturbagao.

1.2.3.2. Durante e apo6s a aplicacdo do ensaio o ESE ndo apresenta alteragdo ou degradagdo
permanente das suas fungdes e indicacdes de preco unitario, total a pagar e volume entregue.

1.3. ENSAIO DE IMUNIDADE A CAMPOS ELETROMAGNETICOS DE RADIO FREQUENCIA
(RF) CONDUZIDOS

1.3.1. Objetivo: verificar que o ESE ndo apresenta falhas significativas na presenca de campos
eletromagnéticos de RF conduzidos nas linhas de alimentagdo ou comunicagao.

1.3.2. Condigdes especificas: o ensaio deve ser realizado nas seguintes condicdes:

a) utiliza-se como referéncia a recomendagdo da Norma [EC 61000-4-6 para a configuragao do ensaio e
as especificacdes técnicas dos elementos necessarios para a sua execu¢do (gerador de sinais, atenuadores,
acoplamentos, etc.).

b) faixa de frequéncia: 150 kHz a 80 MHz;

c¢) modulacdo: 80 % AM, 1 kHz onda senoidal;

d) nivel de severidade: 3 (10 V); e

e) tempo de parada em cada frequéncia (dwell time): Suficiente efetuar uma medig¢ao da combustivel.
1.3.3. Resultado: o ESE ¢ considerado aprovado se:

1.3.3.1. Durante a aplicagdo de RF conduzida, a variagao nas indicacdes observadas nao ultrapassou
+0,3% dos valores das indicagdes sem perturbagao.

1.3.3.2. Durante e apos a aplicacao do ensaio o ESE nao apresenta alteracdo ou degradagcdo permanente
das suas fung¢des e indicacdes de prego unitario, total a pagar e volume entregue.

1.4. ENSAIO DE IMUNIDADE A DESCARGAS ELETROSTATICAS

1.4.1. Objetivo: verificar que o ESE nao apresenta falhas significativas na presenga de descargas
eletrostaticas por contato (diretas e indiretas) ou pelo ar.

1.4.2. Condigdes especificas: o ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:

a) utiliza-se como referéncia a recomendacdo da Norma IEC 61000-4-2 para a configuragdo do ensaio e
as especificacdes técnicas dos elementos necessarios para a sua execugao (gerador de descarga, planos de
acoplamento, etc.).

b) descargas por contato (diretas e indiretas): 6 kV, nas polaridades positiva e negativa;

c) descargas pelo ar: 8 kV, nas polaridades positiva e negativa.

1.4.2.1. As descargas por contato diretas devem ser aplicadas nas superficies condutoras do ESE e
superficies condutoras tratadas (pintadas) que ndo sdo declaradas como isolantes pelo fabricante;

1.4.2.2. As descargas por contato indireto devem ser aplicadas nos planos de acoplamento verticais
colocados nas proximidades do ESE.

1.4.2.3. As descargas pelo ar devem ser aplicadas nas superficies isolantes do ESE e superficies
condutoras tratadas (pintadas) e declaradas como isolantes pelo fabricante.

1.4.2.4. As descargas eletrostaticas devem ser aplicadas em superficies do ESE que sejam acessiveis ao
operador durante utilizacdo normal.

1.4.3. Resultado: o ESE ¢ considerado aprovado se:

1.4.3.1. o erro de medi¢dao durante a aplicagdo de descargas eletrostaticas continua dentro dos limites
definidos no RTM.

1.4.3.2. Durante e apos a aplicagdo da perturbagdo o ESE ndo apresenta alteragdo ou degradacdo
permanente das suas fungdes e indicacdes de preco unitario, total a pagar e volume entregue.

1.5. ENSAIO DE IMUNIDADE A TRANSIENTES ELETRICOS RAPIDOS

1.5.1. Objetivo: verificar que o ESE nao apresenta falhas significativas na presenca de transientes
elétricos rapidos na fonte de alimentagdo AC ou nas portas de comunicagao.

1.5.2. Condigdes especificas: o ensaio deve ser realizado nas seguintes condigdes:

a) o ESE deve ser ensaiado nas condi¢des de operagdo, devendo ser registrado o erro de medi¢do antes do
ensaio, a temperatura e umidade relativa do ar;
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b) Utiliza-se como referéncia a recomenda¢do da Norma IEC 61000-4-4 para a configuracdo do ensaio e
as especificacdes técnicas dos elementos necessarios para a sua execucao (gerador de transientes, rede de
acoplamento, clamp capacitivo, etc.);

¢) o nivel de severidade ¢ nivel 3, conforme descrito a seguir:

1) na fonte de alimentagdo: + 2 kV de tensao pico e taxa de repeticdo de 5 kHz;

2) nas portas de comunicagdo: = 1 kV de tensao pico e taxa de repeti¢ao de 5 kHz.

1.5.3. Resultado: O ESE ¢ considerado aprovado se:

1.5.3.1. A medigao dos erros antes, durante e depois da aplicagdo dos transientes rapidos continua dentro
dos limites definidos pelo RTM,;

1.5.3.2. Durante e apos a aplicacao do ensaio o ESE nao apresenta alteracdo ou degradagdo permanente
das suas fungdes e indicagdes de prego unitario, total a pagar e volume entregue.

1.6. ENSAIO DE VARIACAO NA TENSAO DE ALIMENTACAO CA

1.6.1. Objetivo: verificar que o ESE ndo apresenta falhas significativas na presenca de variagdes na tensao
de alimentagdo.

1.6.2. Condigdes especificas: este ensaio deve ser realizado considerando os seguintes aspectos:

1.6.2.1. O ESE deve ser ensaiado nas condigdes de operacao, devendo ser registrado o erro de medicao
antes do ensaio, a temperatura e umidade relativa do ar.

1.6.2.2. Utiliza-se como referéncia o item 13.2 recomendado no documento D11 da Organizagao
Internacional de Metrologia Legal.

1.6.2.3. O fabricante devera especificar no manual de instrugdes a tensdao nominal do ESE, sendo tomado
este valor como tensao de referéncia.

1.6.2.3.1 Quando especificada uma faixa de tensdo, este ensaio devera ser feito usando como tensdo de
referéncia, primeiro o limite inferior e depois o limite superior da faixa especificada.

1.6.3. Resultado: o ESE ¢ considerado aprovado se:

a) ¢ possivel realizar a medicao de combustivel com a tensdo de alimentagdo em cada um dos limites de
tensdo de ensaio;

b) os erros de medigdo continuam dentro dos limites definidos pelo RTM;

c) o ESE ndo apresenta alteragdo ou degradacdo permanente das suas funcdes e indicagdes de prego
unitario, total a pagar e volume entregue.

1.7. ENSAIO DE IMUNIDADE A CURTAS INTERRUPCOES, QUEDAS E VARIACOES DE
TENSAO NA FONTE DE ALIMENTACAO AC

1.7.1. Objetivo: verificar que o ESE ndo apresenta falhas significativas na presenga de curtas
interrupgdes, quedas e variagdes de tensao na fonte de alimentagao AC.

1.7.2. Condigdes especificas: o ensaio deve ser realizado nas seguintes condicdes:

a) o ESE deve ser ensaiado nas condi¢des de operacao, devendo ser registrado o erro de medicao antes do
ensaio, a temperatura e umidade relativa do ar;

b) utiliza-se como referéncia a recomendagdao da Norma IEC 61000-4-11 para a configuragao do ensaio e
as especificagdes técnicas dos elementos necessarios para a sua execucao (gerador de quedas, variac,
etc.).

1.7.2.3. O fabricante devera especificar no manual de instru¢des a tensdo nominal do ESE, sendo tomado
este valor como tensdo de referéncia. Quando especificada uma faixa de tensdo nominal (¥ e ymx),

nom hom

devera ser calculada a diferenca entre o limite superior e o inferior da faixa de tensdo nominal
especificada pelo fabricante (AV =pm —ymin),

nom nom

1.7.2.3.1 a tensdo de referéncia para este ensaio devera ser escolhida conforme os seguintes critérios:
a) Se AV <0,2-¥,™ entdo a tensdo de referéncia sera o limite inferior da faixa v, ;

nom nom

b) em qualquer outro caso, o ensaio devera ser realizado duas vezes, tomando como tensao de referéncia,
primeiro o limite superior e depois o limite inferior ou vice-versa.
1.7.2.4. O nivel de severidade ¢ classe 2, sendo que deverao ser aplicadas as seguintes perturbagoes:
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a) queda de tensao 1: amplitude da tensdo de referéncia: 0%, durante 9 ms (0,5 ciclo);

b) queda de tensdo 2: amplitude de tensdo de referéncia: 0%, durante 17 ms (1 ciclo);

¢) queda de tensdo 3: amplitude de tensdo de referéncia 70%, durante 500 ms (30 ciclos).

1.7.2.5. Cada perturbagdo devera ser repetida no minimo 10 vezes, com um intervalo de tempo entre
repeticdes de no minimo 10 s.

1.7.3. Resultado: o ESE ¢ considerado aprovado se:

a) o erro de medicdo antes, durante e depois da aplicagdo do ensaio continua dentro dos limites definidos
pelo RTM;

b) durante e apds a aplicacao do ensaio o ESE ndo apresenta alteragcdo ou degradagdo permanente das suas
funcdes e indicagdes de prego unitario, total a pagar e volume entregue.
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ANEXO B - REQUISITOS DE SEGURANCA DE SOFTWARE E HARDWARE

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1 Este Anexo estabelece os requisitos técnicos minimos de seguranca de software e hardware a que
devem atender as bombas medidoras computadoras de precos eletronicas de combustiveis liquidos
controladas por software, doravante denominadas instrumentos, na avaliacdo de modelo, verificacdo
inicial, verificagdes subsequentes e inspecdes/supervisao metroldgica.

1.2 Este Anexo nao se aplica a bombas medidoras ndo computadoras de pregos nem a bombas medidoras
mecanicas.

1.3 Este Anexo objetiva garantir adequado nivel de confianca no volume de combustivel medido por
meio dos instrumentos, assegurando confian¢a nas medi¢des e impedindo ou evidenciando a ocorréncia
de fraudes metroldgicas.

1.4 Todas as evidéncias para o cumprimento dos requisitos técnicos de software e hardware estabelecidos
no presente anexo devem ser providas pelo requerente do processo de avaliagdo de modelo.

2. TERMINOLOGIA

2.1 Assinatura digital: algoritmo matematico que assegura autenticidade e integridade a um conjunto de
dados.

2.2 Autenticidade: garantia da identidade declarada/alegada de um usudrio, processo ou dispositivo.

2.3 Carga de software: processo de transferéncia de software para os dispositivos de hardware do
instrumento por intermédio de qualquer meio técnico apropriado.

2.4 Dispositivo controlador: dispositivo responsavel por controlar os outros dispositivos da bomba
medidora e processar a informag¢ao metroldgica.

2.5 Dispositivo indicador: dispositivo que apresenta os resultados das medigdes.

2.6 Dispositivo controlador-indicador: dispositivo que reune as funcionalidades dos dispositivos
controlador e indicador.

2.7 Dispositivo medidor: componente de uma bomba medidora que transforma o fluxo ou o volume do
liquido medido em sinais, de qualquer natureza, que sdo transmitidos para o dispositivo transdutor.

2.8 Dispositivo transdutor: dispositivo que transforma os sinais de informagdo gerados pelo dispositivo
medidor em um sinal de saida que representa a massa ou o volume de combustivel a ser medido sob a
forma de dados digitais, a serem transmitidos ao dispositivo controlador por meio do protocolo de
comunicacao.

2.9 Integridade: garantia de que os dados, software, ou parametros ndo foram submetidos a alteracdes,
intencionais ou nao intencionais, durante o uso, reparo, manuteng¢ao, transferéncia ou armazenamento.
2.10 Interface de comunicacdo: qualquer tipo de interface (Otica, radio, eletronica etc.) que habilite a
transferéncia de informacdes entre dispositivos do instrumento de medig¢ao, ou com dispositivos externos.
2.11 Interface de separacdo: conjunto de componentes de software e/ou hardware que define a separagdo
entre mdodulos de software e/ou hardware legalmente relevantes e nao legalmente relevantes, por meio da
qual comandos ou dados sdo trocados entre as partes legalmente relevantes e ndo legalmente relevantes.
2.12 Interface de usuario: interface que permite a troca de informagdes entre um usuario ou operador € o
instrumento ou seus componentes de software e hardware.

2.13 Interface de verificagdo metroldgica: interface que permite e troca de informagdes legalmente
relevantes entre um agente metrologico e o instrumento ou seus componentes de software e hardware.
2.14 Meio inseguro de comunicagdo: meio que compartilha trafego de dados com outras aplicagdes e nao
prové requisitos de autenticidade e integridade.

2.15 Nome do dispositivo Bluetooth: sequéncia de caracteres que corresponde ao identificador da
interface de comunicacdo serial sem fio padrdo Bluetooth utilizada como interface de verificagdo
metrolégica.
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2.16 Partes legalmente relevantes: partes do software/hardware/dados do instrumento diretamente
envolvidas ou que de alguma forma interferem nas caracteristicas metrologicas regulamentadas pela
metrologia legal.

2.17 Registro de alteragdes/auditoria: conjunto de dados contendo o registro de quaisquer eventos e/ou
alteracdes no instrumento que sejam legalmente relevantes e passiveis de influenciar suas caracteristicas
metroldgicas.

2.18 Registro de Alteragcdo de Pardmetros Metrologicos Relevantes: registro de auditoria que armazena
os eventos relacionados as alteracdes de parametros metrologicos relevantes no instrumento.

2.19 Registro de Interrupgdes de Funcionamento do Instrumento: registro de auditoria que armazena os
eventos relacionados as interrupgdes no funcionamento do instrumento ou de algum de seus dispositivos.
2.20 Registro de Eventos de Manutencao: registro de auditoria que armazena os eventos relacionados as
operagdes de manutengao no instrumento.

2.21 Registro de Cargas de Software Legalmente Relevante: registro de auditoria que armazena os
eventos relacionados as operagdes de carga de software legalmente relevante no instrumento.

2.22 Requisitos gerais de software: requisitos que tratam de aspectos técnicos referentes as tecnologias de
uso geral em instrumentos de medi¢ao controlados por software.

2.23 Requisitos especificos de software: requisitos que tratam de aspectos técnicos referentes as
tecnologias especificas utilizadas no instrumento ou a inclusdo de funcionalidades complementares.

2.24 Separagao de software: separacao do software de um instrumento nas partes legalmente relevante e
ndo legalmente relevante, que se comunicam por meio de uma interface de software.

2.25 Verificagdo de integridade: procedimento que estabelece se um arquivo, software ou firmware
corresponde a um arquivo, software ou firmware previamente conhecido.

2.26 Versao de software: sequéncia de caracteres que identifica univocamente um modulo de software e
suas alteragdes.

3. REQUISITOS GERAIS DE SOFTWARE E HARDWARE

3.1 O software e o hardware considerados legalmente relevantes devem satisfazer a totalidade dos
requisitos gerais.

3.2 Versao do software legalmente relevante

3.2.1 O software legalmente relevante do instrumento e/ou de suas partes deve possuir uma versao que o
identifique univocamente.

3.2.2 A versdo deve ser apresentada por comando executado a partir das interfaces de usuario e de
verificacdo metrologica.

3.2.3 Qualquer alteracdo no software do instrumento e/ou de suas partes e que seja definida como
legalmente relevante deve implicar na geracdo de uma nova versdo de software que o identifique
univocamente.

3.3 Protecao de Software ¢ Hardware

3.3.1 O software e o hardware do instrumento devem ser projetados e construidos de tal forma que a
possibilidade de seu uso improprio ou fraudulento, quer seja intencional, ndo intencional ou acidental,
sejam minimas.

3.3.2 As protegdes do software compreendem métodos de selagem que utilizem meios fisicos, eletronicos
ou criptograficos e devem garantir que intervencdes ou alteragdes ndo autorizadas no software e no
hardware do instrumento sejam evitadas e, caso acontegcam, sejam evidenciadas.

3.3.3 Partes legalmente relevantes do instrumento: quer sejam de software ou de hardware, ndo podem
ser inadmissivelmente influenciadas por outras partes do instrumento de medigao.

3.3.4 O software e os parametros legalmente relevantes devem ser protegidos contra modificacdes
inadmissiveis ou ndo autorizadas, carga de software ndo autorizada e modificagdes causadas pela troca
indevida de unidades de memoria.
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3.3.5 Em complementacdo a selagem mecanica, outros meios técnicos devem ser utilizados para proteger
partes do instrumento que possuam sistema operacional embarcado, interfaces de comunicacao ou opg¢ao
de carga de software.
3.3.6 Somente funcdes claramente documentadas podem ser ativadas pelas interfaces de usuario, de
verificagdo metroldgica e de comunicagdo, que devem ser concebidas de forma a impedir o uso
fraudulento ou improprio do instrumento.
3.3.7 Os parametros que definem caracteristicas metroldgicas do instrumento devem ser armazenados de
forma segura, protegidos contra intrusdao e modificacdes indevidas, podendo ser alterados somente
mediante procedimento documentado pelo fabricante.
3.3.8 O evento a que se refere o item 3.3.7 (alteragdo de parametros relevantes) deve implicar no
rompimento de lacres fisicos, bem como no armazenamento desta a¢gdo em um registro de auditoria
implementado em memoria nao volatil (Registro de Alteragcdo de Parametros Metroldgicos Relevantes).
3.3.9 O registro do evento a que se refere o item 3.3.8 deve conter os seguintes dados: identificacdo do
nivel de acesso do responsavel pela alteragdo, data e hora da alteragdo, tipo do parametro alterado, e os
valores anterior e posterior a alteracao.
3.3.10 Os registros de auditoria a que se refere o item 3.3.8 devem ser armazenados em fila circular em
memoria nao volatil.
3.3.11 Cada evento armazenado no registro de auditoria a que se refere o item 3.3.8 deve estar associado
a um identificador (indice do registro) que observe a ordem cronolégica dos eventos causadores do
registro.
3.3.12 O prazo minimo do armazenamento a que se refere o item 3.3.8 ¢ de 5 (cinco) anos.
3.3.13 No caso de preenchimento total da memoria a que se refere o item 3.3.8 antes do prazo a que se
refere o item 3.3.12, o instrumento deve sinalizar sua ocorréncia no dispositivo indicador e impedir sua
utilizacdo até a substituicdo do dispositivo que abrigue a memoria utilizada para armazenamento do
registro de auditoria.
3.3.14 Os registros de auditoria a que se refere o item 3.3.8 devem ser disponibilizados para leitura por
intermédio da interface de verificacao metrologica, conforme definido na Norma NIT-Sinst-020.
3.3.15 Deve-se garantir que os componentes que armazenam registros de auditoria, dados e parametros
legalmente relevantes sejam fisica e logicamente inviolaveis.
3.3.16 Deve-se garantir que o dispositivo transdutor do instrumento seja inviolavel, ndo sendo permitido o
acesso fisico, ou logico indevido, ao seu interior.
3.4 Detecgao de falhas
3.4.1 O instrumento deve possuir funcdes de deteccao de falhas, a critério do fabricante, mediante
implementagdes de software e/ou hardware.
3.4.2 No caso de ocorréncia de falhas, o software envolvido na deteccao deve reagir de modo apropriado
e conforme descrito no manual operacional do instrumento.
3.4.3 O instrumento deve interromper seu funcionamento caso:
a) seja constatada diferenca na indicacdo de volume de combustivel, acima do especificado pelo
fabricante, entre a medicao realizada pelo dispositivo transdutor e o valor registrado pelo dispositivo
controlador;
b) sejam detectadas tentativas de acesso ndo autorizadas no instrumento, tanto por meios fisicos como por
meios légicos.
3.4.4 Em caso de interrup¢ao do funcionamento do instrumento devido a algum dos motivos elencados no
item 3.4.3, uma mensagem de erro deve ser exibida no dispositivo indicador até que seja realizada uma
operacdo de manutencao pelo responsavel autorizado pelo 6rgao metrologico.
3.4.5 O evento a que se refere o item 3.4.3 (interrup¢do de funcionamento do instrumento) deve ser
armazenado em um registro de auditoria implementado em memoria ndo volatil (Registro de Interrupgdes
de Funcionamento do Instrumento), da mesma forma como definido nos itens 3.3.10 a 3.3.15.
3.4.6 O registro do evento a que se refere o item 3.4.5 deve conter os seguintes dados:
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a) identificagdo do tipo de evento que gerou a interrupgdo no funcionamento do instrumento;
b) o n® identificador do dispositivo associado a falha identificada;
c) data e hora da interrupgao.
347 O evento a que se refere o item 3.4.4 (operagdo de manuten¢ao do instrumento) deve ser
armazenado em um registro de auditoria implementado em memoria ndo volatil (Registro de Eventos de
Manutengao), da mesma forma como definido nos itens 3.3.10 a 3.3.15.
3.4.8 O registro do evento a que se refere o item 3.4.7 deve conter os seguintes dados:
a) identificagdo do nivel de acesso do responsavel pela manutengdo do instrumento;
b) o resultado da operagdo de manutencdo, a identificacdo do dispositivo ou parte da bomba medidora que
foi alvo da operagao de manutengao;
c) data e hora da operacao.
3.5 Comunicagao entre dispositivos de hardware da bomba medidora
3.5.1 A comunicag¢do entre dispositivo transdutor e dispositivo controlador deve ser realizada através de
protocolo de comunicagdo definido pelo fabricante sendo facultado, adicionalmente ao protocolo, o uso
de outros modos de comunicagao.
3.5.2 O dispositivo transdutor deve armazenar internamente um identificador univoco que permita
referencia-lo sem ambiguidade.
3.5.3 O dispositivo transdutor deve armazenar internamente um par de chaves criptograficas (publica e
privada) para assinatura digital do pacote de dados especificado no item 3.5.14.
3.5.4 Dispositivos transdutores de um mesmo fabricante devem ter pares de chaves criptograficas e
identificadores univocos diferentes.
3.5.5 A chave privada do dispositivo transdutor deve ser armazenada de modo inviolavel e inextricavel do
meio fisico e logico.
3.5.6 Os identificadores univocos e chaves publicas dos dispositivos transdutores devem ser armazenados
no dispositivo controlador e no dispositivo indicador.
3.5.7 Antes de cada abastecimento, o dispositivo controlador deve verificar o identificador univoco ¢ a
chave publica do dispositivo transdutor utilizado neste abastecimento.
3.5.8 Em caso de falha da verificagdo do item 3.5.7, o dispositivo transdutor deve ter seu funcionamento
impedido até que seja realizada operagdo de manutencdo pelo responsavel autorizado pelo 6rgao
metrologico.
3.5.9 O evento a que se refere o item 3.5.8 (interrupcao de funcionamento do dispositivo transdutor) deve
ser armazenado no mesmo registro de auditoria a que se refere o item 3.4.5 (Registro de Interrupgdes de
Funcionamento do Instrumento).
3.5.10 O registro do evento a que se refere o item 3.5.9 deve conter os seguintes dados:
a) identificagdo do tipo de evento que gerou a interrup¢ao no funcionamento do instrumento;
b) o n® identificador do dispositivo associado a falha identificada;
c) data e hora da interrupgao.
3.5.11 O evento a que se refere o item 3.5.8 (operacdo de manutencdo do instrumento) deve ser
armazenado no mesmo registro a que se refere o item 3.4.7 (Registro de Eventos de Manutengao).
3.5.12 O registro do evento a que se refere o item 3.5.11 deve conter os seguintes dados:
a) identificagdo do nivel de acesso do responsavel pela manutengao do instrumento;
b) o resultado da operagdo de manutencado, a identificacdo do dispositivo ou parte da bomba medidora que
foi alvo da operagdao de manutengao;
c) data e hora da operacao.
3.5.13 O dispositivo transdutor deve transmitir ao dispositivo controlador, ao final de cada abastecimento
e na interrupcdo de fluxo de combustivel, as informagdes de totalizacdo da medicdo em um pacote de
dados assinado digitalmente com a chave privada a que se refere o item 3.5.3.
3.5.14 O pacote de dados citado no item 3.5.13 deve conter, pelo menos, as seguintes informacdes:
a) a identificagdo univoca do dispositivo transdutor;
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b) a identificagdo univoca do dispositivo controlador;

¢) o identificador univoco do abastecimento;

d) a quantidade de pulsos e/ou informa¢do de medicdo de volume do abastecimento, registrado pelo
dispositivo transdutor;

e) a constante de calibragcdo do dispositivo transdutor;

f) o volume abastecido total calculado pelo dispositivo transdutor;

g) o valor monetario total da transacao;

h) preco por litro do combustivel;

1) data e hora do abastecimento.

3.5.15 O dispositivo transdutor deve realizar internamente:

a) transformacdo dos sinais de informacdo gerados pelo dispositivo medidor em um sinal de saida que
representa a massa ou o volume de combustivel a ser mensurado;

b) a geracdo dos pacotes de dados a que se refere o item 3.5.14;

c) a assinatura digital do pacote de dados a que se refere o item 3.5.14;

3.5.16 O dispositivo transdutor deve armazenar internamente a assinatura digital, fornecida pelo Inmetro
e definida na Norma NIT Sinst-021, que autentica a chave publica do dispositivo.

3.5.17 O dispositivo controlador devera verificar a autenticidade e habilitar cada novo dispositivo
transdutor instalado no instrumento.

3.5.18 Ao final do abastecimento, o dispositivo indicador deve, no minimo, apresentar as informagdes
“f2, “g”, “h” a que se refere o item 3.5.14.

3.5.19 Imediatamente apos o recebimento do pacote de dados a que se refere o item 3.5.13, sua assinatura
digital deve ser verificada pelo dispositivo indicador, que deve sinalizar se o resultado da operacdo de
verificacao foi positivo.

3.5.20 Se o resultado da verificagdo da assinatura digital a que se refere o item 3.5.19 for negativo, o
funcionamento do dispositivo transdutor correspondente ao abastecimento deve ser impedido até que seja
verificado e liberado pelo responsavel técnico autorizado pelo 6rgao metroldgico, € uma mensagem de
erro deve ser apresentada no painel indicador.

3.5.21 O evento a que se refere o item 3.5.20 (interrup¢do de funcionamento do dispositivo transdutor)
deve ser armazenado no mesmo registro de auditoria a que se refere o item 3.4.5 (Registro de
Interrupg¢des de Funcionamento do Instrumento).

3.5.22 O registro do evento a que se refere o item 3.5.21 deve conter os seguintes dados:

a) identificagdo do tipo de evento que gerou a interrupgao no funcionamento do instrumento,

b) o n°® do dispositivo transdutor associado a falha identificada,

c) data e hora da interrupgao.

3.5.23 O evento a que se refere o item 3.5.20 (operacdo de manutencao do instrumento) deve ser
armazenado no mesmo registro de auditoria a que se refere o item 3.4.7 (Registro de Eventos de
Manutengao).

3.5.24 O registro do evento a que se refere o item 3.5.23 deve conter os seguintes dados: identificacdo do
nivel de acesso do responsavel pela manuten¢do do instrumento, o resultado da operagao de manutencao,
o codigo de identificacdo do dispositivo ou parte da bomba medidora que foi alvo da operagdo de
manutencao, data e hora da operacao.

3.5.25 No caso de o instrumento utilizar um dispositivo controlador-indicador, este deve realizar a
verificacao da assinatura digital do pacote de dados a que se refere o item 3.5.13, e sinalizar se o resultado
da operacdo de verificagdo for positivo.

3.5.26 Se o resultado da verificacdo da assinatura digital referida no item 3.5.25 for negativo, o
funcionamento do dispositivo transdutor correspondente ao abastecimento deve ser impedido até que seja
verificado e liberado pelo responsavel técnico autorizado pelo 6rgao metroldgico, € uma mensagem de
erro deve ser apresentada no painel indicador.
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3.5.27 Os eventos a que se refere o item 3.5.26 (interrupc¢do de funcionamento do dispositivo transdutor e
operacdo de manutengdo do instrumento) devem ser armazenados nos registros de auditoria, da mesma
forma como descrito nos itens 3.5.21 a 3.5.24.

3.5.28 A comunicagdo do instrumento com equipamentos auxiliares externos, ndo constantes da Portaria
de Aprovacao de Modelo, so pode ser realizada mediante interfaces de comunicacdo proprias e dedicadas
a este fim, cujo ponto de acesso deve estar disponivel fora da area selada do instrumento.

3.5.29 Nao pode haver conexdes de equipamentos auxiliares, ndo constantes na Portaria de Aprovagao de
Modelo, diretamente nas placas eletronicas do dispositivo transdutor, controlador ou indicador.

3.5.30 As interfaces de comunicacdo do instrumento com equipamentos auxiliares externos devem ser
protegidas contra tentativas de acessos nao autorizados ou indevidos ao instrumento.

3.5.31 Os comandos dos protocolos de interface de comunicagdo com equipamentos auxiliares externos
ndo devem alterar parametros, dados e software legalmente relevantes de forma diferente daquela
declarada pelo fabricante.

3.6 Verificacao de integridade de software

3.6.1 Deve ser disponibilizada uma interface de verificagdo metroldgica no dispositivo controlador que
sera utilizada para:

a) acesso ao Registro de Alteracdo de Parametros Metrologicos Relevantes;

b) acesso ao Registro de Interrup¢des de Funcionamento do Instrumento;

c) acesso ao Registro de Eventos de Manutengao;

d) acesso ao Registro de Cargas de Software Legalmente Relevante;

e) acesso ao pacote de dados do ultimo abastecimento de cada dispositivo transdutor, assinado
digitalmente, sua correspondente chave publica e a assinatura digital desta chave fornecida pelo Inmetro;
f) execugdo do procedimento de verificagao de integridade do software dos dispositivos transdutores e
indicadores.

3.6.2 Para o instrumento bombas medidoras de combustiveis liquidos, a interface de verificacao
metroldgica a que se refere o item 3.6.1 corresponde a uma interface de comunicacdo serial de dados
padrao Bluetooth.

3.6.3 As especificacdes da interface de verificagdo metrologica, o respectivo protocolo de comunicagio e
o procedimento de verificagdo de integridade do software legalmente relevante sao descritas na Norma
NIT Sinst-020.

3.6.4 O nome do dispositivo Bluetooth utilizado para emparelhamento com dispositivos externos deve
estar afixado em darea visivel sobre a superficie do instrumento, conforme descrito no item 7 deste
regulamento (Inscrigdes Obrigatoérias).

3.6.5 A operagdo de emparelhamento da interface Bluetooth com dispositivos externos deve ser possivel
em qualquer momento a partir do inicio de cada operacao de abastecimento.

3.6.6 A identificacdo visual do nome do dispositivo Bluetooth a que se refere o item 3.6.4 devera ser
atualizada sempre que for necessaria a substituicdo e/ou reconfiguracdo do dispositivo Bluetooth
instalado na bomba medidora.

3.7 Documentagao requerida para os requisitos gerais

3.7.1 As partes ou componentes do sistema de medicdo que realizem fungdes legalmente relevantes
devem ser claramente identificadas, definidas e documentadas.

3.7.2 O requerente deve fornecer a documentacgdo relacionada a seguir.

3.7.2.1 Descri¢ao funcional do instrumento.

3.7.2.2 Manual operacional do instrumento.

3.7.2.3 Especificacao do hardware contendo:

a) descricdo completa do hardware contemplando arquitetura em modulos;

b) diagramas de blocos funcionais de cada médulo;

c) diagrama esquematico das placas e componentes;
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d) especificacdo das interfaces de comunicagdo existentes incluindo seus tipos e protocolos de
comunicacao utilizados;

e) especificacdo de seguranga dos componentes que armazenam chaves criptograficas.

3.7.2.4 Descrigao funcional da interface de usudrio do instrumento, incluindo menus, didlogos e fungdes
existentes que tenham efeitos em dados, parametros e software legalmente relevantes.

3.7.2.5 Lista de todas as fungdes que podem ser ativadas através da interface de usuario e que tenham
efeitos em dados, parametros e software legalmente relevantes, com as correspondentes agdes passiveis
de serem desencadeadas no instrumento.

3.7.2.6 Descrigdo de como a versdo de software ¢ construida, como ¢ organizada, e como pode ser
visualizada.

3.7.2.7 Descri¢do das medidas de protecdo contra uso fraudulento e intrusdo inadmissivel ou ndo
autorizada, incluindo planos de selagem e meios eletronicos e criptograficos.

3.7.2.8 Descri¢do das medidas de protecao contra carga ou modificacdes nao autorizadas de software.
3.7.2.9 Descrigao do procedimento de registro de alteracdo de parametros que definem caracteristicas
legalmente relevantes do instrumento e do formato dos dados armazenados.

3.7.2.10 Descrigao das medidas de protecdo contra alteragdes indevidas dos parametros que definem
caracteristicas legalmente relevantes do instrumento.

3.7.2.11 Descricao do meio técnico que garante inviolabilidade do dispositivo transdutor conforme item
3.3.16.

3.7.2.12 Lista de falhas detectaveis, descricao do algoritmo ou método de deteccao, descricdo da reacao
do instrumento a deteccao de cada falha, conforme item 3.4.

3.7.2.13 Descri¢do do protocolo de comunicagdo entre o dispositivo transdutor e o dispositivo
controlador, conforme item 3.5.1.

3.7.2.14 Descri¢ao do meio que assegura a inviolabilidade das chaves criptograficas a que se referem os
itens 3.5.3 € 3.5.5.

3.7.2.15 Descri¢do do procedimento de registro dos eventos de interrup¢do de funcionamento e de
operacdes de manutengao do instrumento, e o formato dos dados armazenados.

3.7.2.16 Descric¢ao do formato do pacote de dados assinado, conforme item 3.5.14.

3.7.2.17 Especificacao do algoritmo de assinatura digital utilizado, conforme item 3.5.3.

3.7.2.18 Coédigo-fonte completo e comentado do software legalmente relevante dos dispositivos
transdutor e indicador, incluindo as rotinas de assinatura digital, se implementadas em software.

3.7.2.19 Descricdo do procedimento de vinculacdo entre o dispositivo transdutor e os dispositivos
controladores e indicador, incluindo o registro da identificacdo univoca do dispositivo transdutor e sua
chave publica.

3.8 Software e Hardware para avaliagao de modelo

3.8.1 O requerente deve fornecer o software e hardware necessarios para que os requisitos deste Anexo
possam ser avaliados, incluindo: dispositivo transdutor, dispositivo controlador, dispositivo indicador,
outros dispositivos, cabos de conexao, interfaces de hardware (de usudrio, de comunicacado, de verificagdo
metroldgica) e ferramentas de software e hardware necessdrias para funcionamento e avaliagdo do
instrumento.

3.9 Ensaios funcionais de requisitos gerais de software

3.9.1 A critério do Inmetro, os ensaios funcionais descritos na ultima versdo da norma NIT-Sinst-022
podem ser realizados para evidenciar o cumprimento dos requisitos gerais de seguranca de software e
hardware.

4 REQUISITOS ESPECIFICOS DE SOFTWARE E HARDWARE
4.1 O software e o hardware legalmente relevantes que empregarem as funcionalidades tecnoldgicas
especificas a seguir devem satisfazer os requisitos técnicos correspondentes, adiante elencados.
4.2 Separacao de software e/ou hardware
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4.2.1 Todos os modulos de software e hardware do dispositivo transdutor e dispositivo indicador, que
realizem fungdes legalmente relevantes, formam as partes legalmente relevantes do instrumento.

4.2.2 Sao consideradas partes legalmente relevantes do dispositivo transdutor os elementos de software e
hardware que atuem desde o momento da aquisi¢cdo de dados, geracdo da informagao de volume medido,
processamento desta informacdo até o momento da assinatura digital e, no dispositivo indicador, os
elementos de software e hardware que atuem desde o recebimento da informagdao do abastecimento,
conferéncia da assinatura digital até a publica¢do da informacao de medicao.

4.2.3 Partes legalmente relevantes do hardware e/ou do software do instrumento ndo podem ser
inadmissivelmente influenciadas por comandos recebidos por meio de interfaces de comunicacdo ou de
partes nao legalmente relevantes do instrumento.

4.2.4 Deve haver uma correspondéncia univoca e ndo ambigua entre cada comando emitido via interface
(de usuario, de verificagdo metroldgica, de comunicagdo ou de separacdo) e cada funcdo iniciada no
software legalmente relevante ou alteragdes de dados realizadas na parte legalmente relevante.

4.2.5 Se a separagao de software e/ou hardware nao for possivel ou for desnecessaria, o software e/ou o
hardware dos dispositivos transdutores e indicadores, como um todo, serd considerado legalmente
relevante.

4.2.6 Todas as comunicacdes entre as partes legalmente relevantes e ndo legalmente relevantes devem ser
realizadas exclusivamente por intermédio de uma interface de separagdo de software e/ou de hardware
definida especificamente para este fim.

4.2.7 A partes legalmente relevantes do instrumento, incluindo a interface de separacao, devem ser clara e
completamente identificadas e documentadas.

4.2.8 O requerente deve declarar a completude dos comandos referido no item 4.2.7.

4.2.9 O resultado de medi¢do nao deve ser comprometido por atrasos ou bloqueios ocorridos pela
realizagdo de tarefas ndo legalmente relevantes.

4.3 Armazenamento e transmissao de dados em meio inseguro

4.3.1 No caso de transmissdo de dados legalmente relevantes através de meio inseguro de comunicagdo
ou armazenamento de dados para uso legalmente relevante futuro, estes devem ter sua autenticidade e
integridade garantidas.

4.3.2 A autenticidade e integridade devem ser garantidas através da assinatura digital do pacote de dados
a que se refere o item 3.5.14.

4.3.3 A assinatura digital do pacote de dados a que se refere o item 3.5.14 deve ser verificada pelo
software e/ou hardware responsavel por sua publicacdo ou processamento.

4.3.4 Se, no processo descrito em 4.3.3, alguma irregularidade for detectada, os dados devem ser
descartados.

4.3.5 Componentes de software e/ou hardware que preparam dados legalmente relevantes para
armazenamento ou transmissdo, ou que realizam a verificacdo dos dados apds leitura ou recepgao,
pertencem a parte legalmente relevante.

4.3.6 Chaves criptograficas privadas empregadas devem ser mantidas secretas e seguras internamente ao
instrumento.

4.4 Carga de software legalmente relevante

4.4.1 Somente pode ser carregado no instrumento software submetido pelo requerente ao Inmetro e
aprovado no processo de avaliagdo de modelo.

4.4.2 O instrumento ndo pode realizar medi¢cdes durante o processo de carga de software legalmente
relevante.

4.4.3 Ao final do procedimento de carga e instalagdo de novo software, o ambiente de protecao deve
retornar ao mesmo nivel de seguranca declarado no processo de avaliacdo de modelo.

4.4.4 Devem ser empregados meios técnicos para garantir a autenticidade e integridade do software a ser
carregado.
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4.4.5 Se a autenticidade ou integridade do novo software nao puderem ser verificadas, o instrumento deve
descarta-lo e utilizar a versao anterior, ou tornar-se inoperante.

4.4.6 A carga e a tentativa de carga de software devem implicar no rompimento de lacres fisicos, bem
como no registro desta acdo em um registro de auditoria implementado em memoria ndo volatil (Registro
de Cargas de Software Legalmente Relevante), da mesma forma como definido nos itens 3.3.10 a 3.3.15.
4.4.7 O registro dos eventos a que se refere o item 4.4.6 (carga ou tentativa de carga de software) deve
conter os seguintes dados:

a) identificagdo do nivel de acesso do responsavel pela carga;

b) data e hora da carga, sucesso ou insucesso da carga, ¢;

c) as versdes anterior € posterior a carga.

4.5 Carga de software nao legalmente relevante

4.5.1 A carga de software nao legalmente relevante pode ser realizada sem necessidade de sua aprovacao
pelo Inmetro.

4.6 Documentagao requerida para os requisitos especificos

4.6.1 Documentagdo requerida para separagdo de software e/ou hardware

4.6.1.1 Projeto da separacdo de software e/ou hardware; descricao e identificacio dos moddulos de
software (programas, sub-rotinas, bibliotecas) e hardware (placas eletronicas, componentes, transdutores)
que realizem funcdes legalmente relevantes ou que contenham dados legalmente relevantes.

4.6.1.2 Descricdo da interface de separagdo entre as partes legalmente relevantes e ndo legalmente
relevantes.

4.6.1.3 Cédigo-fonte do software legalmente relevante, incluindo a interface de separagao.

4.6.1.4 Relacdo completa, descricao e funcionalidades dos comandos de interface de separagao.

4.6.1.5 Declaragao de completude dos comandos de interface de separacao.

4.6.2 Documentac¢do requerida para armazenamento e transmissdo de dados legalmente relevantes

4.6.2.1 Descricdo dos métodos que garantem autenticidade e integridade na transmissdao ou
armazenamento de dados.

4.6.2.2 Especificagdo do algoritmo de assinatura digital utilizado.

4.6.2.3 Descrigdo do meio e protocolo de transmissdo e/ou armazenamento.

4.6.2.4 Codigo-fonte do software que prepara os dados para transmissdo/ armazenamento e
recepgao/leitura.

4.6.2.5 Descri¢ao das medidas que garantem a seguranca das chaves criptograficas utilizadas.

4.6.3 Documentacao requerida para carga de software legalmente relevante

4.6.3.1 Descrig¢ao do procedimento de carga de software legalmente relevante.

4.6.3.2 Descricdo dos meios pelos quais se garante autenticidade e integridade do software a ser
carregado.

4.6.3.3 Descricdo do procedimento de registro das atualizagdes de software e o formato dos dados
armazenados.

4.7 Ensaios funcionais de requisitos especificos de software e/ou hardware

47.1 A critério do Inmetro, os ensaios funcionais descritos na norma NIT-SinstSinstSinstSinst-022
podem ser realizados para evidenciar o cumprimento dos requisitos gerais de seguranca de software e
hardware.

5 DISPOSICOES GERAIS

5.1 Manutencgao e reparo

5.1.1 Ao dispositivo transdutor ndo ¢ permitida manutengao e em caso de defeito deve ser devolvido ao
fabricante e substituido por outro original.

5.2 Avaliagao de Modelo

5.2.1 Todas as versdes do software legalmente relevante do instrumento devem ser avaliadas e aprovadas
pelo Inmetro previamente a sua carga no instrumento.
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5.2.2 Em casos omissos, o Inmetro se reserva o direito de definir quais componentes de software e
hardware sao legalmente relevantes.

5.3 Seguranca das Chaves Criptograficas

5.3.1 E responsabilidade do fabricante assegurar ambiente seguro de gestdo das chaves criptograficas dos
dispositivos por ele produzidos.

5.4 Verificagdes iniciais, subsequentes e inspegdes

5.4.1 Nas verificagdes iniciais e subsequentes, o instrumento deve ter a integridade de seu software
legalmente relevante verificada e os valores atuais dos parametros legalmente relevantes devem ser
registrados.

5.4.2 Nas verificagdes, inicial, subsequentes e inspecdes metrologicas, ou a qualquer momento, o
instrumento que apresente mau funcionamento da interface de verificagdo metroldgica deve ser
interditado até que seja inspecionado, corrigido e liberado pelo responsavel autorizado pelo 6rgao
metrologico.

34



Servigo Publico Federal

ANEXO C — POLITICA DE TRANSICAO PARA OS INSTRUMENTOS DE MEDICAO EM USO

1. VERIFICACAO INICIAL

1.1 Ensaios de verificagdo inicial realizados em instrumentos aprovados segundo a Portaria Inmetro n.°
23/1985 devem ser realizados conforme o previsto em 10.2, excetuando-se os ensaios previstos em
10.2.2.1 alineas “d” e “e”.

2. VERIFICACOES SUBSEQUENTES

2.1 Ensaios de verificagdo periddica e verificagdo apds reparos realizados em instrumentos aprovados
segundo a Portaria Inmetro n.° 23/1985.

2.1.1 Devem ser observadas as condig¢des de utilizagdo e funcionamento conforme item 8 do presente
Regulamento, excetuando-se o disposto em 8.2, 8.2.1, 8.2.1.1, 8.21, 8.22.1 e 8.25.

2.1.1.1 O disposto no subitem 8.19 deve ser observado somente nas bombas medidoras que tenham sido
aprovadas com dispositivo indicador dotado de controle direto do acionamento do motor elétrico e que
possua sistema de desligamento automatico.

2.1.2 A selagem do tubo de eliminacdo de ar e gases deve obedecer ao plano de selagem indicado na
Portaria de Aprovacao do Modelo, ndo sendo permitida a utilizagdo de qualquer dispositivo que vede essa
conexao ou obstrua o dispositivo eliminador de ar e gases.

2.1.3 O detentor da bomba medidora, para os fins deste Regulamento, deve dispor no local de instalagdo,
de uma medida materializada de volume de 20 litros que atenda aos requisitos regulamentares.

2.1.4 As bombas medidoras devem apresentar as inscricdes obrigatérias conforme indicadas na Portaria
de Aprovagao do Modelo.

2.1.5 Devem ser realizados os ensaios previstos em 10.3.1, excetuando-se os previstos em 10.3.1.5 e
10.3.1.6.

2.2 Requisitos de seguranga de software e hardware

2.2.1 Para os instrumentos aprovados segundo a Portaria Inmetro n°® 23/1985 ndo sao aplicaveis os
ensaios de verificacdo subsequente dos itens 5.4.1 ¢ 5.4.2 do Anexo B.

3. CONSIDERACAO FINAL

3.1 Os demais itens do presente Regulamento aplicaveis aos instrumentos em uso devem ser exigidos
durante o periodo de transigao.
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